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ANEXO 1 — CONSIDERACOES SOBRE A UTILIZAGAO DE SISTEMAS DE MEDIA CAPACIDADE
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1. Introdugdo

Uma discussdo presente em grandes e médias cidades é a aplica¢do de sistemas de média capacidade de
transporte, com capacidade superior a dos 6nibus convencionais e inferiores as de metros pesados ou
trens. Os sistemas que se enquadram nesse conceito sdo os Metrds Leves, VLTs ou VLPs e os BRTs pesados,

assim denominados no meio técnico.

Nada mais natural, na medida em que as solugdes estruturais de transporte coletivo com demandas
concentradas sdo cada vez mais requeridas na estruturacao das redes de servicos, e com atributos de

qualidade, desempenho e imagem.

Neste sentido, este anexo ao Plano de Mobilidade de Manaus tem como finalidade apresentar um
conjunto de informagdes sobre tecnologias de transporte desta natureza, na forma de elementos de
caracteriza¢do, dados técnicos, locais onde estdo aplicados e outras referéncias, configurando uma

abordagem do “estado da arte” das tecnologias.

O estudo apresenta, além desta caracterizacdo, uma avaliacdo realizada pela equipe da Oficina
Consultores quanto aos custos de investimentos e custeio de diferentes solugdes tecnoldgicas, de modo
a apoiar discussdes futuras sobre a viabilidade destas possibilidades em Manaus, as quais, requererao
estudos avancados, como recomendado no Plano. Vale ressaltar que o alcance do conteldo apresentado

nao inclui qualquer aprofundamento funcional de possiveis alternativas.
No estudo, foram empregadas as seguintes siglas ou abreviaturas:

e BRT: Bus Rapid Transit — Conceito de transito rapido para 6nibus em corredor exclusivo

e CBTC: Communication Based Train Control: Controle de trem baseado em telecomunicac¢des

e CCO: Centro de Controle Operacional

e CFTV: Circuito fechado de TV

e Driverless: Sistema de conducdo de trens sem presenca de condutor

e GLT/TVR): Guided Light Transit na lingua inglesa ou Transport sur Voie Réservée em francés —
Sistema de guiagem para veiculos leves

e GPS: Global Positining System — Sistema de posicionamento global por satélite

e NATM: New Austrian Tunnel Method - Método construtivo de escavacdao manual de tuneis

e NTL New Translohr: fabricante de veiculos elétricos guiados por trilho central.

e 0-Bahn: sistema de 6nibus guiado por canaleta

e PPP: Parceria Publico Privada

e phs: passageiros por hora e por sentido

e SCADA: (Supervisory Control and Data Acquisition): Sigla usada no meio técnico para nominar o
Sistemas de Supervisdo e Aquisicdo de Dados

e TBM : Tunneling Boring Machine — Método construtivo de tuneis mecanizado

e TETRA: (TErrestrial Trunked RAdio) Sigla usada no meio técnico para denominar tipo
comunicacgdo por radio para transmissdo e recep¢ao de dados e voz.

e VCA: Vala a céu aberto

e VLP: Veiculos Leves sobre Pneus
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2. Sistema de Transporte Plblico de Média Capacidade

Nos médios e grandes centros urbanos brasileiros a discussdo da implantacdo de sistemas de transporte
publico de média capacidade, com elevada performance e imagem adequada a atragdo das viagens
motorizadas é algo bastante atual e relevante. Estes sistemas caracterizam-se por atender demandas em
ligacbes entre 10.000 e 40.000 phs.

Atualmente, no cendrio de transporte mundial, estes sistemas de transporte publico de média capacidade

estdo configurados nas tecnologias de Metrd Leve, VLTs/VLPs e BRTs.

E comum que a discussdo sobre estes sistemas recaia na questdo da tecnologia veicular, porém a sua
implantacdo ndo se restringe a ela. A configuracdo do sistema esta baseada em um conjunto de
subsistemas que trabalham articuladamente na busca de sua eficiéncia, sendo os principais, além do

material rodante:

e Estrutura fisica (obras de arte, adequacdo vidria em geral estacGes ou parada, patios e edificios

técnicos);
e Suprimento de energia, no caso de tracdo elétrica;
e Sistemas auxiliares (bilhetagem, telecomunica¢ées, multimidia, monitoramento remoto, etc.);

e Sinalizacdo e Controle.

A combinacdo dos subsistemas ao tipo de veiculo resulta em iniUmeras possibilidades de sistema de média
capacidade. Desta forma, a implantagdo de um sistema de transporte de média capacidade exige uma
reformulacdo de toda a rede de transporte existente, que deve ser reestruturada em fungao deste novo

eixo estrutural de transporte.

Os sistemas de média capacidade tém realmente custos elevados e normalmente tém sido apoiados por
varias estancias de governo. Estudos realizados ainda nos anos 90, sobre projetos destes sistemas
implantados em seis paises, constatou que em todos os casos, os governos centrais arcaram com 0s
recursos de investimento para os projetos de VLT, variando de 30% no caso da Franga, a 80% no caso da

Noruega.

No caso brasileiro, isto também ocorre, sendo que quase todos os projetos de sistemas similares em
implantacdao contam com apoio do Governo Federal, via PAC da Mobilidade, ou com recursos dos tesouros

estaduais, e muitos, com financiamentos de bancos de fomento.

Outros modelos de aporte de recursos, através do setor privado também tem sido considerado, sendo o
mais frequente a concessao no regime de PPPs, os quais, entretanto, também requerem o aporte de

recursos publicos, ainda que distribuidos no tempo.

Este modelo tem passado ao longo dos anos por varios aperfeicoamentos no objetivo de assegurar
atratividade aos investidores, a minimizagdo de riscos e uma menor participagdo de recursos publicos,
mas é certo que o Estado, em todas as estancias, tem participado nestes projetos de média e alta

capacidade com substancial parcela, uma vez que empreendimentos deste tipo, por sua natureza de

! Fonte: ##
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desembolso e longo prazo de execugdo, sdo pouco atraentes aos investidores nos modelos de concessao
convencional, sem aportes do Poder Publico, e, em grande parte das vezes, invidveis de serem construidos

com os recursos da tarifa arrecadada.

Uma questdo fundamental a ser observada na analise da aplicacdo dos sistemas de média capacidade é a
questdo do tempo de sua implantacdo para a sua efetiva disponibilidade a Sociedade, principalmente

daqueles de maior porte e tecnologicamente superiores.

De fato, a histéria brasileira mostra que os projetos de sistemas estruturados, mesmo com tecnologia de
onibus em corredores exclusivos, tém demandado mais de 10 anos para a sua implantagao considerado
o momento de sua concepg¢do. No caso de sistemas ferroviarios urbanos, este prazo é ainda maior,

chegando a mais de 20 anos.

Nesta perspectiva, a analise da aplicacdo de um sistema de média capacidade ndo pode tdo somente se
respaldar na solucdo que ofereca as melhores vantagens sob o aspecto técnico, devendo também
considerar a viabilidade fatica de que ele possa ser implementado em prazos compativeis com as suas

complexidades, e nas condicGes financeiras do Poder Publico.

Isto ndo significa que projetos de maior envergadura, inclusive os BRTs ndo devam ser incluidos na politica
de mobilidade, mas sim, que a questao da viabilidade de sua execugdo seja objeto de atencdo pelo gestor

publico e pela Sociedade.

Na realidade dos grandes centros urbanos brasileiros ndo é possivel ancorar-se as propostas de transporte
coletivo para o curto prazo, em solu¢ées, que ainda possivelmente ideais, possam demandar décadas. O
tempo perdido, sem nada ser feito, farda com que, quando disponivel estes sistemas ja ndo cumpram o

objetivo para o qual foram concebidos.

Desta forma, ha de se progredir na implantagdo de solugBes, reconhecendo que os sistemas sejam
evolutivos: se ndo ha condi¢gbes para se implantar um BRT, que ao menos faixas exclusivas sejam
implantadas até que ele venha a ser construido. De igual forma, se no tempo de maturagao de um projeto
de metro leve, ja houver um BRT operando, os beneficios sociais acumulados, quando da implantacdo de

uma nova solucgdo, ja serdo superiores ao seu custo, permitindo até a sua desativacao.

Visto sob esta otica, os projetos sdo complementares e evolutivos, devendo ser objeto de um processo
continuado de desenvolvimento. Estudos de viabilidade, projetos funcionais, basicos e executivos,
licenciamentos, modelos de financiamento e de concessdo de sistemas de média capacidade requerem

prazos razodveis para serem realizados.

Assim, a implanta¢do de um sistema com esta caracteristica, mais ainda, com tecnologia ferrovidria, deve
ser tratada desde ja, caso sejam recomendadas, de modo que sua implanta¢do possa se dar no tempo

pretendido.
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3. As tecnologias de veiculos leves aplicaveis a sistemas de transporte de média capacidade

Existem atualmente diversas tecnologias de sistemas de transporte publico de média capacidade
difundidas mundialmente. Neste anexo, optou-se por nao se apresentar alternativas de aplicagdo nao
consolidadas, de modo que as recomendac¢des pudessem trazer conteuddo substanciado por referéncias
difundidas no Brasil, sem se afastar de boas referéncias internacionais. Desta forma as tecnologias foram

classificadas conforme destaque a seguir:

e Os veiculos leves sobre trilhos (Metro Leve, VLTs e Monotrilho);
e Os veiculos leves sobre pneus (0-Bahn e NTL (Translohr), GLT/TVR);

e Os BRTs (corredores exclusivos e segregados operados por 6nibus sem qualquer tipo de guia

fisica)

3.1 Consideragoes preliminares sobre as tecnologias em destaque

O transporte de passageiros sobre trilhos convencional é amplamente aplicado e difundido em todo
mundo, com metros, trens suburbanos, trens de longa distancia ou os VLTs com varias denominagdes
bondes, tramways, street cars, tranvia e no Brasil simplesmente VLTs). A principio, o transporte de massa
sobre trilhos faz uso de energia limpa através de captacdo externa de energia elétrica na enorme maioria

dos casos, podendo ser ou nao confinados em vias exclusivas.

O Monotrilho é uma aplicagao particular de veiculos sobre trilhos, pois sua base estd fundamentada em
uma viga trilho de concreto tracionado, sustentado e guiado por pneumadticos. O comportamento
sistémico do Monotrilho de alta capacidade se assemelha ao funcionamento dos metrds. Recentemente,
houve uma difusdo de projetos de Monotrilho de média capacidade com estudos de aplicagées nas
cidades brasileiras, notadamente em Sado Paulo. Contudo, os custos de implantacdo por quilometro sdo

elevados, mas sustentaveis em face de seus beneficios intrinsecos.

Os sistemas O-Bahn guiado por canaleta, NTL (Translohr) e GLT/TVR (VAL) guiados por trilho guias sdo
veiculos sobre pneumaticos guiados mecanicamente ou através de meios eletrénicos de posicionamento.

Do ponto de vista de capacidades e funcionamento operacional sdo similares aos VLTs.

Especificamente, o NTL Translohr é um VLT sobre pneus, guiado por um Unico trilho e tracdo e sustentacdo

de faz por pneumiaticos especialmente desenvolvidos para este fim.

Para a tecnologia de veiculos leves guiados sobre pneus, o principal atrativo é a possibilidade de operacgdo
hibrida do veiculo, ou seja, opera como um veiculo convencional (6nibus) ou entdo como um veiculo
guiado (VLT). O primeiro desenvolvimento foi realizado na Alemanha, com o 6nibus guiado O-Bahn.

Encontram-se sistemas com esta tecnologia na Alemanha, Franga, Inglaterra e Australia.

Os BRTs sdo sistemas de média capacidade operados por 6nibus urbanos convencionais de dimensdes
variadas e compativeis com a operagao em vias exclusivas, com expressiva aplicacdo de veiculos
articulados ou biarticulados. A condugdo se faz por motoristas sem ajuda de guias mecanizadas. Nos casos
de BRTs pesados, ha faixa de ultrapassagem nas esta¢Oes, e onde a geometria permite, pistas com duas

faixas por sentido em toda extensao.

€ OFICINACONSULTORES “10=



plan
B PREFEITURA DE MANAUS

%% i PLANO DE MoOBILIDADE URBANA DE MANAUS - 2015
manaus

A disponibilidade de ultrapassagem proporciona a operagao com pontos escalonados que amplia a

capacidade do sistema e a operagdo de linhas expressas, sem, ou com pontos de parada intermediaria.

Por utilizar veiculos com motores de propulsio a diesel, tem o inconveniente da emissdo de gases nocivos
a saude e principalmente de gases de efeito estufa, ainda que seja inegavel a melhoria das emissdes em

razdo do uso de motores mais modernos (Euro V).

Ressalta-se que os custos por quildometro de implantacdo dos BRTs sdo bem menores do que as das demais
tecnologias, o que lhes confere uma aplicacdo pratica mais acessivel a realidade dos municipios

brasileiros.

3.1.1 Metré Leve

O Metr6 Leve é um conceito de aplicacdo

Metrd Copenhagen

pouco aplicado no Brasil, mas bastante
difundido em outros paises. Embora
sobre pneus, os monotrilhos de Sao
Paulo poderiam ser citados como
representantes desta faixa de

capacidade.

A caracteristica marcante é o baixo peso por eixo e em geral pode ser aplicado em lugares onde existe um
médio carregamento de passageiros. Esta tecnologia é aquela de maior alcance de aplica¢do, pois podem

ser configurados para capacidades desde 10 até 50 mil phs.

Os atuais sistemas metrovidrios ou
suburbanos em operagio no Brasil § = Metrovias—Metrd Buenos Aires
época pediam obras complexas e
dispendiosas de recursos financeiros e,
de dimensdes grandiosas face ao atraso
na implantagdo destes Metros em
relagio a outras cidades no mundo,
portanto apresentavam viabilidade

apenas em ligacbes com altas

demandas, superiores a 50 — 60 mil phs.

Com a modernizagdo dos métodos construtivos e mecanizacdo de tuneis e elevados, as linhas com
caracteristicas de baixo peso e dimensdes reduzidas, no conceito de Metrd Leve, se tornaram mais
acessiveis do que no passado, o que levou a custos de implantacdo menores quando comparados aos
sistemas de alta capacidade. No sentido inverso, observam-se exigéncias mais rigorosas devido a
demandas socioambientais presentes em todos os empreendimentos, em especial aqueles que
requererem fortes desapropria¢des, por esta razdo as solucdes em tinel/elevados muitas vezes se tornam

atrativas, ainda que mais caras.
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O Monotrilho de Sdo Paulo, uma solugdo de metro leve, tem sido questionado em muitos aspectos, seja
por ndo confirmar nem custos nem prazos projetados nos primérdios. Mesmo assim, seus custos e prazos
de implantagdo ainda sdo inferiores aos dos metrés de alta densidade em implantagdo na mesma

Metrdpole.

O metro leve por fim se aplica integralmente ao conceito metroviario, exigindo alta qualidade operacional,
de seguranca e eficiéncia, sendo, portanto, invariavelmente muito bem avaliado e reconhecido pela

Sociedade como a melhor alternativa de transporte de massa.

O estado da arte determina uma tendéncia de adogdo de sistemas totalmente automaticos, que
necessitam de um amplo e coligado sistema de sinaliza¢cdo e controle, mas ja consagrado em inimeros

projetos desta natureza, no Brasil e no mundo.

A implantagdo da via admite varias possibilidades. Pode ser elevada, subterranea ou em superficie, mas

sempre totalmente segregada. Os pontos de parada normalmente distam entre 500 a 1.000 metros.

Nos metros subterrdneos, os métodos construtivos dos tlneis variam de acordo com o projeto. Podendo
ser na forma TBM?, NATM?3 e VCA.

Tuneladora Tunel — TBM acabado

Método NATM Tunel tipico construido pelo Método NATM

2TBM (tunneling boring machine): Tuneladora automética

3 NATM (new austrian tunnel method): Método de escavagdo manual de tuneis
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Vala a céu aberto, L1 — Metr6 de Sdo Paulo
Quando em estacOes subterraneas estas sdo
construidas pelo método de escava¢cdo manual
(NATM), seu corte transversal tem um formato
“em oculos” quando mantidos os pilares

centrais. H4, contudo a possibilidade de fazé-lo

sem pilares centrais, mas dependo do tamanho

do saldao a complexidade e o custo sdo maiores,

sendo pouco recomendados.

A vida util projetada dos veiculos e sistemas é desenhada para 30 anos. Vias e obras civis tem prazo
indeterminado. Vale dizer, que como exemplo pratico, a Linha 1 — Azul do Metré de Sdo Paulo inaugurado

em 1974, portanto, ha mais de 40 anos, ainda utiliza carros desta época em boas condi¢Ges operacionais.

Via de regra, o sistema de arrecadagdo nas estagdes é
centralizado e integral, permitindo um controle de
fluxo de passageiros nas estagbes através de

bloqueios.

Invariavelmente a energia de tragdo metroviaria é de
origem elétrica. Um desenho de configuracdo de
sistema de alimentagdo elétrica deve ser considerado

como carga prioritdaria de modo a garantir o

Image-courtesy of Medrn Warszawskie

suprimento desde a concessiondria de energia.

A topologia do desenho elétrico devera ser tal que preveja redundancias multiplas, de maneira a permitir

manobras sem perda de eficiéncia operacional.

Nos carros metroviarios a configuracdo moderna é classica, motores de tracdo em corrente alternada
controlados por inversores eletronicos de estado sélido. A captacdo da energia se da por rede aérea rigida,

catenarias, ou terceiro trilho de contato.

O sistema de sinalizagcdo disponivel acompanha o estado da arte, e vem se atualizando na justa medida
do avanco do desenvolvimento da eletrénica e miniaturizacdo dos componentes. O sistema de controle

dos trens modernos usa ondas de radio como meio de transmissdo de dados (wireless), conhecido no
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jargdo técnico como CBTC*. A inovacdo ganha mais destaque por admitir que os trens possam operar sem

condutor (driverless).

Em face da grande velocidade e capacidade de troca de dados proporcionados pelo CBTC, o conceito de
sinaliza¢do ferroviaria chamado de Bloco Mdvel permite que o carrossel de trens possa ser maximizado
minimizando a distancia segura entre trens em func¢do de sua prépria velocidade. Um trem circulando em
vias comerciais tem completo dominio de posicdo e velocidade do trem imediatamente a sua frente,
ajustando o préprio desempenho dindmico operacional. As velocidades sdo sempre mantidas dentro dos
limites permitidos e reguladas de acordo com a necessidade, Mesmo sem condutor o CBTC permite a

aproximacdo de dois trens, com seguranca, a uma distancia similar aos veiculos automotores de ruas.

A acdo do Centro de Controle Operacional (CCO) esta presente nas estagdes, trens, e no sistema de
sinalizagdo, informando, monitorando e manobrando sistemas em caso de avarias ou queda de

rendimento.

Além dos itens de seguranca e desempenho, os trens podem e sdo equipados com recursos modernos e
de alto nivel de conforto aos passageiros, como ar condicionado em todos os trens, passagem livre entre

carros, baixo nivel de ruido e comunicagao direta com o CCO.

Os novos sistemas metrovidrios tém instalados em
suas estagOes portas automaticas de plataforma, e em
muitos outros casos, as instalacdes antigas estdao
recebendo esta atualizagdo em func¢do das questdes

relacionadas a seguranca dos usuarios.

As divisodrias sdo de vidro e separam a plataforma da
via (trilhos). O acostamento do trem se da com
precisdao perfeita parando exatamente no ponto de

embarque e desembarque dos usudrios e as portas do

trem sdo sincronizadas com as de plataforma. Esse
sistema contribui de maneira expressiva para a diminuicdo de acidentes, evita a queda de objetos na via

e interrupgdes na oferta de viagens.

Quando implantado em novos projetos, o controle de abertura e fechamento de portas é exercido
preferencialmente pelo sistema de sinalizacdo. J4 naqueles implantados, e com adequagdes para esta

funcionalidade, o controle é exercido localmente e ndo integrado.
Um CCO conta com um sistema de telecomunicagGes, basicamente distribuido nos seguintes subsistemas:

e RTD: Rede Transmissdao de Dados — rede de fibras dticas (back bone) distribuida ao longo do
tracado com o objetivo de garantir comunicacdo de alta velocidade no trafego de informacgdes

entre os varios subsistemas.

4 CBTC (communications based train control) : Controle de trem baseado em comunicagdo por radio
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e SCMVD: Sistema de Controle e Monitoramento de Voz e Dados - sistema complexo que permite

a comunicagao terra-trem e entre outros subsistemas;
e SMM: Sistema de Multimidia - sistema que objetivas dar informa¢Ges em tempo real aos usuarios;

e SME: Sistema de Monitoragdo Eletronica - permite a observacdo de seguranca das dependéncias

metroviarias através de circuito fechado de TV;

e SCADA: Sistema de Supervisdo e Aquisicdo de Dados - sistema capaz de manobrar e monitorar

remotamente os elementos complementares do sistema metroviario;
e SCF: Sistema de Comunicagdo - por telefonia fixa e mével;

e SCA: Sistema de Controle de Acesso - para pessoal habilitado de administracdo, operagao e

manutencao.

e SCAP: Sistema de Controle e Arrecadacdo de Passageiros

Os custos de implantacdo sdao dependentes de diversos fatores que compdem o sistema. Como valor
médio, observado nas experiéncias de sistemas nacionais e internacionais, os custos de implantagao de
um metro leve tipico em subterrdneo variam de 400 a 500 milhdes de reais por quildmetro, incluindo
obras civis, material rodante e sistemas. Esta variacdo de custos é explicada em funcdo de alguns
elementos, como os diferentes custos de mao-de-obra e materiais e projetos, capacidade de transporte,
participacdo de obras de arte exigidas. As desapropriacdes num sistema metroviario subterraneo tém
complexidade menor, ao contrario das demais alternativas construtivas, ainda que elas possam ser
significativas nas esta¢des, tanto pelo método construtivo, quanto pela necessidade de construgao do seu

edificio de acesso.

Linhas metroviarias em elevados tendem ser menos custosas, porém mais intrusivas. Os custos estimados
de monotrilho de Sdo Paulo, integralmente em elevado, tém valor estimado na faixa de 250 milhGes de

reais por quildmetro.

3.1.2 Monotrilho

Na categoria de metr6s leves, ha a tecnologia do Monotrilho ou Secdo Transversal — Regidio do truque
“Monorail”. A sua maior aplicabilidade em transporte de massa deu-  do Monotrilho

se mais recentemente, estando até entdo restrita em pequenas
ligacdes, principalmente em parques temdticos e aeroportos. O
desenvolvimento desta tecnologia caminhou no sentido de seu uso
para sistemas de média capacidade de transporte publico, com a

remodelagdo dos veiculos.

O desenho do conjunto de propulsdo esta baseado na sustentacdo e
tracdo sobre pneumaticos, apoiado sobre uma viga trilho de concreto
de aproximadamente 700 mm, viga esta postada numa altura variavel

de 8 a 15m. Por empregar uma estrutura de concreto em nivel elevado

e bastante delgada, os monotrilhos se apresentam com uma insergao

pretensamente menos intrusiva.
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Os carros sdo de comprimento médio de 13 metros, portanto curtos, mas largos, apresentando caixa com
dimensdo superior a 3 metros. Sdo bidirecionais e sua composi¢do pode variar de 2 até 8 carros, neste

caso configurando uma capacidade de até 1.150 passageiros em nivel de conforto de 6 pass. por m2.

Excecdo feita ao conjunto de propulsdo, as demais funcionalidades seguem rigorosamente os mesmos

principios do Metr6 Leve.

Metro de S3o Paulo Linha 15 — Prata

Fonte: Via Trolebus
3.1.3 VLTs

Mundialmente, a definicdo de veiculos leves sobre trilhos VLT (LRV na lingua inglesa) ndo é rigida, dada a
utilizacdo de recursos presentes em tecnologias similares, como a de metré6 leve e aos antigos sistemas

de bondes.

0 mais difundido sistema de média capacidade sobre trilhos é o tramway?, que no Brasil foram difundidos
como VLT, estando presente em diversos sistemas de transporte em todos continentes. Esta tecnologia
assumiu nestes ultimos vinte anos uma maior importancia na estruturagao de sistemas de transporte

publico em cidades de porte médio, associado a projetos de requalificacdo urbana.

SIM da Baixada Santista — EstagGes sem portas de plataforma

5 Tramway: Designagdo da lingua inglesa que d4 nome a um tipo de veiculo que guiado por trilhos usados para transportar passageiros em
compartilhando das vias publicas com o trafego local de pessoas e outros veiculos.
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Estimativas sobre o modo VLT ddo conta de uma frota superior a sete mil veiculos em operagao em mais
de 200 cidades de pelo menos 20 paises, ja tendo transportado 20 bilhGes de passageiros e mais de 10

milhdes por dia em todo o mundo.

Modelo de projeto com estagdes com portas de plataforma

Os precursores nesta tecnologia foram paises europeus, estando hoje presentes no Japdo, China,

Australia, Russia, México e Estados Unidos, dentre outros.

Atualmente no Brasil, existem diversos municipios desenvolvendo projetos com a tecnologia de VLT entre
eles destacam-se as cidades de Santos (primeira a contar com um sistema em fase de pré-operacao),
Cuiaba (com obras iniciadas, porém interrompidas, estando em analise a sua continuidade), Rio de Janeiro
(obras em execugdo na area central), Salvador, Goidnia (projeto licitado na forma de PPP, com contrato

assinado), Distrito Federal (projeto desenvolvido).

Como mencionado, o uso de veiculos leves sobre trilhos é bastante associado a projetos urbanisticos,
compatibilizando a oferta de transporte publico coletivo com a geracdo de oportunidades de

desenvolvimento urbano.

3.1.3.1 Construcdes de Vias

Os tipos de via podem ter configuragdes flexiveis. Pode
ser elevada, subterranea ou em superficie, podendo ou
ndo ser segregado, o mesmo ocorrendo com a
infraestrutura de apoio. As estagcdes normalmente sdo

posicionadas entre 350 m e 800 m.
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O conceito de constru¢do das vias ndo mecanizadas obedece a um padrao ferroviario normalmente
precedido de uma infraestrutura para suporte a superestrutura: trilhos e dormentes, sendo mais comum
a aplicacdo de dormentes bi-bloco apoiada em uma infraestrutura de laje de concreto, que depois
recebem cobrimento em grama ou outro tipo de pavimento. A fase de construcdo requer interdigdes e

desvios para sua implantagdao, mas em geral é bastante rapida.

Sistemas de construcdo mecanizada, a exemplo o Appitrack® da Alstom, permite avancos significativos de
tempo na construgdo da via permanente. Este sistema consiste em uma maquina que permite inserir
grampos de fixacao de trilhos diretamente no concreto, conforme mostra a figura abaixo. A maquina é
suportada por sistema eletronico de georreferenciamento com rdpidos avangos de produgdo e

acabamento final.

X APPITRACK
Automatic Pin and Plate Insertion for Track

Fonte: Alstom

3.1.3.2 Estagles

Salvo os terminais ou estacGes especificas, as estacdes do VLT sdo bastante simplificadas, no nivel do piso,
confinadas por portas de plataforma ou ndo, dispondo de infraestrutura menos rigida, se comparada

aquelas de metrd, assemelhando-se a uma parada de 6nibus de corredores segregados.
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As estagOes ou paradas podem ser do tipo abertas, nas
quais a validacdo do bilhete/cartdo eletrénico se da
internamente aos veiculos ou do tipo “4rea paga”,
contando com fechamentos (portas de plataforma),
com a validacdo do bilhete/cartdo sendo realizada
externamente. As figuras anteriores exemplificam as

alternativas conceituais deste tipo de estacdes de VLT.

Dependendo das condigdes viarias, as estacées podem

estar localizadas nas laterais ou no centro da via, de
maneira geral as centrais exigem menor espaco que as laterais, por esta razao nestes sistemas sdao mais

presentes.

A Figura abaixo mostra o corte de uma estagdo tipica em VLT que, neste local, requer uma caixa de
aproximadamente 30 metros, fachada a fachada. O comprimento de esta¢do deve ser compativel com as

dimensdes da composicao de VLTs empregada.

Corte transversal tipico de uma Estagado Central de VLT em compartilhamento

ESTAGAO TIPO - CENTRAL

— N . ——
20 320 20

ALINHAMENTO PREDIAL ,_ | ALINHAMENTO PREDIAL

20 1.00 | L] | { T 7,00 p 200
| Passsi0 f— = — I = = PISTA PASSEID )
[} 1
1 0. v | ' L :
1 - Fe——x y 3
[ S — o — c— | . f : 4 b I
1 % P =t — : . o B 1
= | E— L L S T T pﬂaﬁo T T T b - A S|
| Ld 1 CENTRAL [ |

Fonte: Oficina Consultores

3.1.3.3 Material Rodante

Os veiculos possuem propulsdo elétrica sobre trilhos e rodas de ago, acionados e controlados por
inversores de tracdao a bordo. A capacidade do veiculo varia de aproximadamente 280 passageiros até 430

por veiculo considerando uma taxa de ocupacdo de 6 pass. / m2.

Atuam no mercado ao menos dez diferentes fabricantes mundiais, alguns com plantas industriais no
Brasil. O conceito do veiculo, designer e dimensdes foram moldados pelo mercado, apresentando como
regra geral modelos modulares e configuraveis compostos de 5 ou 7 mddulos (ver exemplo na Figura 2).
As dimensdes veiculares vao de 2,4m a 2,65m de largura e o comprimento de 32 m e 44 m, com poucas
variacOes entre fabricantes. Podendo ser adequadamente montados com acoplamentos reversiveis de

veiculos.

Os VLTs modernos tém altura de piso/plataforma em 350 mm de altura e sdo plenamente com piso baixo.
A tendéncia entre os fabricantes é de padronizagdo combinando os trés elementos conforme mostra a

Figura 1.
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Figura 1: Md6dulos de VLTs combinaveis

Fonte: Catélogo Alstom - Citadis
Evidentemente, podem haver customizagGes por exigéncias de geometria de vias existentes, contudo,
mais caros. Em projetos novos é recomenddavel adotar as larguras e comprimentos padronizados por

economia de escala.

A bitola universal de 1435 mm é a mais largamente aplicada, sendo possiveis outras bitolas, porém com

restricdao de fabricantes.

O fato dos veiculos poderem ser acoplados automaticamente entre si permite ao operador alterar o

tamanho da composicao nas horas de pico e vale, reduzindo custos operacionais.

No mundo encontram-se exemplos de composi¢cGes de dois veiculos de 32m, totalizando 64 metros e para
tal as plataformas devem ser projetadas prevendo esta configuracdo. Em condi¢cdes de operagdo
compartilhada com o trafego, sem segregacdo, ndo se tem registro de operacdo com veiculos maiores

acoplados, embora sejam tecnicamente possiveis.

Baogoel

T
Lot
-

Figura 2: Leiaute de VLT de 32m composto por 5 mddulos

Fonte: Catélogo Alstom - Citadis

O layout de distribuigdo interna pode ser variado, mas como mostra a figura acima. O nimero de assentos
e disposi¢do varia somente nos modulos portadores, ficando fixos os assentos nos médulos motores e

cabine em func¢do da localizagao dos truques.
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A geometria de construcdo dos veiculos modulares tem uma
altura de piso integral em relacdo ao boleto do trilho em 350
mm. Permite operar com curvas de raio minimo de 25 m e
atendem a gradientes nominais maximos de 6% de rampa.
Outras rampas sdo tecnicamente possiveis, mas somente com
customizagdo do equipamento. A velocidade maxima de projeto

é de 70 km/h e o peso por eixo ndo ultrapassa 11 toneladas por

A motorizacdo é varidvel dependendo da topografia das
vias onde é implantado, com variacdo de 33% a 100% dos

eixos com motores.

A vida util do material rodante, é assemelhada ao metr6

leve, com uma média de 30 anos.

7

A energia de tragdo é elétrica com uso de motores de

corrente alternada controlados por inversores eletrGnicos

de estado sdlido. A captacdo da energia se da por contato
em rede aérea ou captacdo pelo solo. A alternativa de captacdo pelo solo é util quando ndo se deseja
interferéncia visual da rede aérea, se dando por contato com um terceiro trilho embutido no solo e

energizado somente quando o veiculo estiver sobre o tramo.

Existe ainda a alternativa de energizacao por inducdo magnética, portanto sem contato direto e
funcionamento igual ao terceiro trilho embutido, sendo o seu custo de implantagdo significativamente
superior a alternativa com rede aérea, por essa razdo é aplicada em geral parcialmente em trechos

criticos.

O estado da arte permite ainda considerar veiculos deste porte equipados com baterias ou
supercapacitores, capazes de permitir uma “marcha auténoma” nos trechos desenergizados. O
carregamento rapido é feito nas estagdes, por contato, repondo carga as baterias ou supercapacitores em
quantidade suficiente para vencer a distancia até a proxima parada, repetindo-se o ciclo sucessivamente.
N3o ha registro desta tecnologia em escala comercial existindo algumas referéncias praticas trabalhando

em fase de protétipo.

3.1.3.4 Sistemas Fixos

Os sistemas fixos consistem num conjunto de equipamentos destinados a dar suporte a operagdo no
sentido de garantir possibilidades de manobras e monitoramentos operacionais relativos a operac¢do do
VLT. Os principais sistemas de apoio operacional aplicaveis sdo:

e SCADA de Auxiliares e Energia

e Sinalizacdo da Via Comercial e de Patio

e Posicionamento de veiculos
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O sistema de controle do material rodante baseia-se na comunicac¢do terra-trem por radio comunicagao.
A disponibilidade de informagdes embarcadas tais como validacdo de bilhete, paineis de destino,
informacgdes aos passageiros, CFTV etc sdo excutadas via Radio TETRA, o qual, usa infraestrutura para
conectar a vdrios pontos e bases de radios, formando assim redes maiores, capazes de conduzir dados e

VvOZ.

Ja o posicionamento dos veiculos ao longo da via comercial pode ser feito de varias maneiras, sendo a
mais comum aquelas baseadas no uso da tecnologia de GPS, uma vez que o VLT operado em marcha a
vista (direcdo por condutor) ndo requer um controle de sinalizagdo enquanto elemento vital como se da

nos sistemas metroviarios.

A regulacdo de rede se da por informacdo em tempo real na cabine do condutor que é avisado da situacdo

operacional do veiculo que ele ocupa, acelerando ou diminuindo a velocidade.

Para garantia do melhor desempenho operacional, o VLT pode ser equipado com um equipamento
baseado em comunicacdo que permite prioridade semaférica ao veiculo em cruzamentos de nivel, com o

objetivo de elevar a velocidade média do transporte coletivo em relagao ao trafego local.

O conjunto de equipamentos fixos é interconectado por feixe de fibras épticas de comunicacdo instaladas
nas estagdes, edificios técnicos, ao longo das vias comerciais e patios de manutengao e estacionamentos

ou qualquer outro elemento fisico.

Voice & Data
On Board Control C""‘“““'“""“(((((EKD))
" ' Radio Basze
T ©On Board
- gr; gB:r"lrggns \ Radio AVLdOn i -Board oce
Y — AVLS/ATS
Bl T ":‘.';iz%*
i l I AVL On Board
Computer - OBC

E—__Dwi___ﬁeneml purpose Yehicle
bi-directional antenna

Stock Interf:
On Board LAN

Passen er' Signs
+ops

General purpose bi-directional
Track Loop

Safe'r Point Machine
profc’é‘hon &control —

Traffic Lights

/ Conh-ol T¢ M Trackside
am T Control

Ticket Machine
Public Address

e, [5] LE
ones @

" ram 5|gnals
ntroll
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Figura 3: Esquema conceitual do controle centralizado

Fonte: Alstom

O Sistema de Sinalizagao é basico, normalmente as a¢Ges de segurancga sao feitas com inteligéncia local
apenas nas regides dos intertravamentos e patios de manutenc¢do. Em sendo a conducdo dos veiculos
executada por “marcha a vista”, a responsabilidade de condu¢do com seguranca e eficiéncia esta nas

maos do condutor.
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O CCO, Centro de Controle
Operacional, habitualmente
monitora e informa a situa¢do do
carrossel de trens, podendo
manobrar alguns subsistemas. A
regulacdo do carrossel se faz por
instrucdo via radio ao condutor em

tempo real.

O sistema SCADA® tem por objetivo

monitorar e em alguns casos
manobrar remotamente varios subsistemas permitindo ao operador conhecer em tempo real a situacdo

dos principais subsistemas relacionados conforme o exemplo a seguir:

Monitoramento Controle
Bilhetagem

Controle de acesso Energia
CFTV’

Deteccdo de Incéndio [luminacao

Alarmes sonoros
Multimidia Sinalizagao

Telecomunicagées

3.1.3.5 Operagao com VLT

Numa condicdo de compartilhamento, mesmo que em trechos curtos, a conduc¢do do veiculo é manual,
conhecida pelo jargdo de “marcha a vista”. Se operado em segregacao total poderd ser equipado com

automatismos completo, embora ndo haja registro deste tipo de aplica¢do.

Quanto a velocidade, ela esta correlacionada ao tipo de veiculo e a estrutura viaria. A velocidade
comercial varia de 15 a 30 km/h em vias compartilhadas dependendo do grau de confinamento. Ja em
vias totalmente segregadas a velocidade média é similar a uma operagdo metroviaria de 35 km/h, e a

velocidade maxima é limitada a 70 km/h por suas caracteristicas mecanicas.

As capacidades dos veiculos VLTs padronizados e disponiveis no mercado sdo apresentados na tabela a

seguir em func¢do das dimensdes e taxa de conforto de passageiros em pé.

6 SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition): Sigla usada no meio técnico para nominar o Sistemas de
Supervisdo e Aquisicdo de Dados

7 CFTV - Circuito Fechado de Televis3o
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Tabela 1: Capacidade unitéria dos VLTs padronizados em fungdo das dimensdes
. Largura dos carros
Compri-
2,4m 2,65m 2,4m 2,65m 2,4m 2,65m 2,4m 2,65m
mento Assentos X ; X X
(m) Passageiros em Pé Total — Passageiros/veic.
@4p/m? @6p/m? @4p/m? @6p/m?
32 57 154 176 231 264 211 233 288 321
44 73 211 234 316 351 284 307 389 424

Fonte: Fabricantes de VLT - Compilagdo Oficina Consultores

A Tabela 2 apresenta um resumo de trés proposicGes de sistemas VLT de média capacidade, com

diferentes funcionalidades.

Tabela 2: Resumo geral de possibilidades de implantagdo de VLTs

Caracteristica Via com baixa segregagdo
Superficie
Compartilhamento ¢/ trafego

Tragado
local

Plataforma aberta

Ponto de Parada ou
N Na via publica (piso baixo)
Estagdes

Marcha a vista

Condugdo Controle semaférico,
prioridade ao VLT

Veiculos comp. =32m ou 44m
Veiculos Largura =

2,65m

2,4m ou
Veiculos/Composi¢cdo

1 ou 2 veiculos

Facil acessibilidade (piso baixo
h< 35cm.)

Articulado 5-7 mddulos, Raio

Tipo de veiculo .
min = 40m.

. ) Alimentacdo pelo Solo/rede
Captacgdo de Energia i
aérea

Bilhetagem automatica

Arrecadagao . .
Validador interno ao veiculo

Fonte: Oficina Consultores

Via com alta segregacgdo

Alguns pontos de cruzamento

em nivel

Plataforma fechada

Plataforma aberta

Na via publica (piso baixo)
Marcha a vista
Controle semaforico,
prioridade ao VLT

Veiculos comp. =32m ou 44m

Veiculos Largura =
2,65m

2,4m ou

1 ou 2 veiculos

Facil acessibilidade (piso baixo
h< 35cm.)

Articulado 5-7 mddulos, Raio
min = 40m.

Carros de piso elevado (similar
Metrd h>1m)

Rede Aérea

Bilhetagem automatica

Validador interno ao veiculo

Via totalmente segregada
Superficie

Vias elevadas
Subterraneo

Plataforma fechada

Semiautomatica
Possibilidade de ser automatica

Veiculos comp. =32m ou 44m

Veiculos Largura =
2,65m

2,4m ou

1 ou 2 veiculos

Facil acessibilidade (piso baixo
h< 35cm.)

Articulado 5-7 moddulos, Raio
min =40m.

Carros de piso elevado (similar
Metré h>1m)

Rede Aérea

Bilhetagem automatica

Validador externo ao veiculo

3.1.3.6 Custos paramétricos de implantacdo de VLTs

Os custos de implantagdo sdo dependentes de diversos fatores na composi¢do do sistema VLT. Em valores
médios, observado nas experiéncias de sistemas nacionais e internacionais, o custo paramétrico de
implantacgdo varia de 75 a 120 milhGes de reais por quildmetro, incluindo obras civis, material rodante e
sistemas. Esta variacdo de custos, como no caso dos metrés leves, é explicada em razdo de diferentes

custos de mao-de-obra e materiais, projetos, capacidade de transporte e tamanho do sistema,
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participacao das obras de arte necessdrias, desapropriagdes, remocdo de interferéncias e compensagdes

ambientais entre outros.

Quanto ao custo de material rodante, hd uma tendéncia de reducdo, explicada pela padronizagdo de
componentes, chassis, sistemas de frenagem e de propulsdo e eletrénica embarcada. Com esta
modularizacdo, se espera uma reducdo de preco na faixa de 20% a 30% em relagdo aos veiculos
tradicionais. Hd um atenuante ainda a ser considerado que é o crescente indice de nacionalizacdo

desatrelando, ainda que parcialmente, das flutuacGes cambiais.

3.1.4 VLP-(NTL Translohr,)

O NTL Translohr se conceitua como um . )

Sistema de Guia - Translohr
Veiculo Leve sobre Pneus, no qual o
diferencial quanto a forma de direcdo esta
assente no uso de uma guia formada por um
Unico trilho embutido no pavimento. A
tracdo e sustentacdo se dd com o uso de
pneumaticos especialmente desenvolvidos

para este fim.

O sistema VLP desenvolvido pela Translohr é

bastante indicado quando o relevo impde
necessidade de superagdo de rampas

elevadas, com até 13%, e que requeriam uma rodagem silenciosa.

A sua constituicdo de baixo peso proporciona condi¢cGes para a simplificacdo da infraestrutura na medida

em que utiliza um Unico trilho, porém sem func¢des de apoio para a circulagdo do veiculo.

O NTL-Translohr apresenta vantagens operacionais como baixo consumo e manuten¢do da via
permanente e atende a raios de curvas bastante reduzidos, menor que 11 metros, relevantes em alguns

casos de vias estreitas.

Em funcdo de sua secdo transversal delgada e largura maxima de 2,2 metros, permite uma insercao
urbana mais facil e requer menor area destinada para os patios de manutencao, inferior em até 50% na

comparac¢dao com os VLTs.

Contudo, os veiculos NTL-Translohr sdo menos adequados quando se requer capacidade por veiculo mais
elevadas, uma vez que nao sao fabricados com a possibilidade de acoplamento entre veiculos limitando

a capacidade unitdria® embora isto tecnicamente seja possivel.

O fato do sistema ser de fornecedor Unico implica em maiores restricdes quanto a sua aplicacdo, conforme
se discute no setor, no entanto, isto € uma questdo contatual, no qual, uma boa matriz de riscos e

adequadas garantias podem equacionar estes aspectos. Pesa, no entanto, para uma melhor avaliagdo de

8 Cabe observar que nesta exposic3o, as informacdes estdo referenciadas no catdlogo e apresentacdes do fabricante.
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viabilidade de projetos, a pouca disponibilidade de registros de custo operacional, o que reduz o

benchmarking.

Ha disponivel em catalogo apenas quatro tipos de material rodante variando o comprimento desde 25m
até 46 metros, variando o nimero de mddulos e eixos. Por se tratar de veiculos com sustentagdo sobre
pneumaticos apresentam uma limitacdo maxima de 5 toneladas por pneu. A Tabela 3 apresenta os

modelos de veiculos disponiveis para o Translohr.

Tabela 3: Capacidades nominais dos modelos comercializados para o NTL-Translohr

Comp Ocupacio pass/m? Tara Peso/Eixo (kg)
Modelo Eixos
(m) 4 6 (kg) @ 6p/m2
STE3 25 125 172 4 26.400 9.610
STE4 32 170 235 5 30.900 9.470
STES 39 220 305 6 37.300 9.775
STE6 46 260 360 7 44.000 9.886

Fonte: Translohr

Os veiculos contém um dispositivo guia baseado
num trilho singelo assentado sobre resina numa
canaleta no concreto “slot” especialmente

desenhado para receber o trilho guia.

O trilho guia tém 7,5 cm de altura, e pesa 29 kg por
metro linear. O preenchimento da laje deve ser

produzido por meios mecanizados com o objetivo

de garantir um adequado nivelamento do piso.

O pavimento empregado nas pistas € em concreto armado convencional, de igual forma como nos
corredores de 6nibus do tipo BRT, de construgdo tradicional, com espessura de 30 cm. A laje serve tanto
a fundacdo, como faixa de rolamento dos pneus. Vale mencionar, que o fabricante sugere o uso de pré-
fabricados de concreto, retos e curvos com comprimento de 6 metros e fixados por hastes roscada para

unido dos maédulos.

Segundo o fabricante, este método construtivo permite minimizar a fase de implantacdo reduzindo
significativamente o tempo de intervengdo na via publica, pois dispensa tempo de cura do concreto, sendo

a vida util estimada em 30 anos, com alta resisténcia ao trafego.

Enchimento de laje convencional mecanizada Pré-moldado
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Além do sistema NTL — Translohr, ha de se
citar o GLT/TVR - Guided Light Transit na GLT
lingua inglesa ou Transport sur Voie "
Réservée na lingua francesa, que é uma
solucdo de transporte coletivo sobre
pneumaticos, guiados por um trilho central,
em tracdo elétrica bi-mode, alimentado por
catendria de trélebus e/ou equipado como
um grupo gerador elétrico movido por motor
de explosdao interna, contando com a

possibilidade de operagdo sem guia.

Esta tecnologia ndo tem sido aplicada, sendo

que a cidade de Caen (Franga) optou pela transformacédo do seu sistema em VLT.

3.1.5 BRT (Bus Rapid Transit)

O BRT — “Bus Rapid Transit” é um sistema de transporte largamente adotado em muitas cidades de médio
e grande porte ao redor do mundo como alternativa de transporte publico devido aos menores custos e
implantagdo mais rapida. Consiste basicamente da construgdo de faixas ou vias exclusivas especialmente
desenhadas para suportar trafego elevado de veiculos de 6nibus movido a diesel e estacdes preparadas
para embarque e desembarque rapido, com cobranga externa das passagens, ao invés dela se dar no

interior do veiculo.

As estac¢Oes sdo posicionadas a esquerda do sentido
de marcha do veiculo, e em grande parte das
aplicacGes, em piso elevado (95 cm) que permite o
uso de Onibus na configuragdo convencional. Ha
outros em operacdo (Sdo Paulo e Distrito Federal)
que utilizam veiculos com piso baixo, logo as

estagdes o acompanham com altura de 28 cm.

Os BRTs projetados com modelo operacional e ou

atendimento de elevadas demandas que requerem

faixas adicionais de ultrapassagem, necessitam
maiores larguras de vias, nem sempre disponiveis, implicando em desapropriacdes ou reducdo do nimero

de faixas de circulacdo de veiculos.

Os projetos de BRT realizados no Brasil e na Colémbia sdo uma referéncia mundial.
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3.1.5.1 Infraestrutura e tracado BRT — Belo Horizonte — com duas pistas, com cada

. . . . . . uma com duas faixas por sentido
O conjunto de medidas viarias, inclui faixas garas poraent

exclusivas, posicionadas no eixo central das vias,
normalmente no canteiro central, acompanhando
o desenho viario, salvo em determinados projetos
que preveem algumas obras de arte para
superacao de interseccdes com maiores atrasos
veiculares ou para retificagdo de tragado. O piso

das faixas de rolamento é em pavimento rigido.

Por sua flexibilidade é possivel operar com 6nibus
de variados tamanhos e configuraces, sendo
usualmente adotados veiculos nas faixas de capacidade superior, como monoarticulados e biarticulados.
Atualmente, hd uma familia de veiculos monoarticulados, com diferentes comprimentos, de 18, 21 e 23

metros.

A flexibilidade dos BRTs estende-se ao modelo

BRT — Rio de Janeiro

operacional das linhas, podendo haver sistemas
com linha Unica, ainda que com varios servicos
(expressos, semi-expressos e paradores), como sao
os casos do BRT Anhanguera, em Goiania, os BRTs
em operagcao no Rio de Janeiro (Transcarioca e
Transoeste) e o Transmilénio de Bogota, ou
sistemas hibridos que operam com linhas

dedicadas, que circulam apenas nas vias exclusivas

dos 6nibus, e outras que possuem parte do seu
tragado utilizando a via exclusiva que conforma o
BRT e outra parte no sistema viario comum, com ou sem uso de faixas exclusivas, o que impde o uso de
veiculos com portas de ambos os lados do 6nibus (este é o caso, por exemplo, do Sistema BRT de Belo

Horizonte).

Dependendo do desenho do sistema BRT, o mesmo pode ou ndao permitir ultrapassagem com a
implantacdo de duas ou mais faixas de rolamento permitindo ao sistema desenvolver velocidade média

compativeis com outros modos concorrentes.
A distdncia média entre estacdes/paradas normalmente é préxima de 500 metros.

Um 0Onibus em configuragdo de BRT necessita de faixa minima de rolamento por sentido de 3,5m. Nos
casos de BRT com ultrapassagem em regido de estagdes, incluindo duas faixas de rolamento para
automoveis e passeio de pedestres, a caixa viaria pode variar de um de 30 a 40 metros, conforme o

gabarito de largura das faixas de trafego e de calgadas projetadas.
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A cobranca externa das passagens é um elemento importante para a elevagao da velocidade operacional.
Segundo o Manual de BRT (2008) os tempos de paradas nas estacdes devem ser da ordem de poucas

dezenas de segundos, 20 - 40 segundos, nas horas pico do dia.

Em alguns BRTs de capacidades superiores a 10 mil pph as estacées contam com mais de uma posicdo de
parada dos 6nibus, com operacao independente, logo, havendo condi¢des para o entrelagamento dos
onibus de cada parada, isto permite que a capacidade de atendimento possa ser multiplicada. No caso do
BRT de Belo Horizonte, as esta¢cdes contam com trés posicGes de parada, sendo duas para o servigo
municipal e uma para o intermunicipal, além do fato de haver servicos expressos, o que elevou

sobremaneira o potencial deste sistema.

O intervalo maximo por baia na estacdo ndo deve exceder aos 60 segundos. Segundo o Manual de BRT
(2008) este deve ser uma limitante para manter a velocidade comercial média no corredor na faixa dos

25 km/h. A curva apresentada na Figura 4 mostra a influéncia das velocidades em fung&o dos intervalos.

3.1.5.2 Tecnologias disponiveis de Material Rodante

Na sequéncia sdo apresentados alguns exemplos de veiculos e dimensdes normalmente utilizados em

sistema de BRT no Brasil.

Onibus articulado Articulado - BTR Fortaleza

A figura mostrada na sequéncia apresenta um conjunto de veiculos com diferentes capacidades
veiculares. Cabe lembrar que a agilidade dos veiculos é inversamente proporcional ao seu comprimento.

Portanto, a sua escolha deve ser precedida de estudo sobre a influéncia no tempo de viagem.
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Anunciado como ‘o maior do mundo’, dnibus de Curitiba roda com biocombustivel

o 5m 10 m 15m 20 m 25m 30 m

Onibus urbano biarticulado azul de Curitiba
Capacidade: 250 pessoas

Onibus biarticulado
Capacidade: 230 pessoas

B

A - 5 metros
Onibus articulado

Capacidade: 170 pessoas

ol

18

metros
Carro popular

Capacidade: 5 pessoas

4

metros (em média)

ﬁ] Fotos: Snibus urbana biaticulads azul: Cesar Brustalinfantanio
cam.hr FatituccifSMCS, dnibus biaticulada & aticulada: Fernando Castra

3.1.5.3 Projeto Operacional

Os projetos operacionais de BRT podem ser configurados com ou sem ultrapassagem nas estagdes. A
previsdo da ultrapassagem, como ja comentado, permite a opera¢do em paradas escalonadas por estagcao
com atividades independentes, nas quais cada grupo de linhas tem parada prevista em cada posicdo. Esta
configuracdo permite dobrar a capacidade do sistema. Considerando a possibilidade do modelo contar
com linhas expressas, a capacidade total do sistema ainda se eleva mais ainda, ja que parcela da oferta

ndo opera com parada em varias estagoes.

As recomendacdes técnicas sdo de uma operagdo com um grau de saturacdo de 0,4 a 0,6 nas paradas de
forma que seja pouco provavel a ocorréncia de fila de 6nibus no ponto de parada. Com este parametro e
um tempo maximo de 20 s de parada dos 6nibus, a frequéncia recomendada por ponto de parada é de

60 a 70 6n./h.

A Figura 4, extraida do Manual de Projeto de BRT, apresenta o reflexo do aumento da frequéncia de

Onibus por ponto de parada na velocidade média da sua operacdo.
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Velocidade Média x Frequéncia
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Frequéncia (Veiculos Hora)

Figura 4: Velocidade média do BRT em fungdo da frequéncia
Fonte: Reprodugdo do Manual de BRT (2008)

4. Analise comparada de alternativas tecnoldgicas

4.1 Premissas basicas iniciais de avaliagcao

Este capitulo apresenta um estudo comparado de sistemas de média capacidade, considerando os
aspectos de custos de implantagdo e operacdao. Nao foram considerados os beneficios e avaliagbes de

cunho urbanistico, que também s3o importantes, como aqui ja mencionado.
Foram estabelecidas 3 (trés) alternativas de modo de transporte:

e Metr6 Leve: foi avaliada a solu¢do com uso de veiculo com capacidade de 1.000 passageiros por

composicdo (5 carros de 200 lugares cada um);

e VLT: foiavaliado o uso de veiculo com 640 lugares (2 carros acoplados de 32 m cada um, com 2,65

m de largura);
e BRT: foi considerado o uso de veiculo articulado de 23m com capacidade de 180 passageiros.

Os célculos foram realizados para um trecho padrdo de 10 km de extensdo, sendo consideradas estagdes
a cada 600 m para o VLT e BRT e a cada 1.200 m para o metro leve, que sdo distancias compativeis com

cada tecnologia, conforme aplicagcGes existentes.

No caso do metrd leve, considerou-se que sua operagdo é totalmente segregada, em tunel, construido
por tuneladoras mecanicas, sem considerar custos adicionais geotécnicos. No caso dos sistemas em
superficie (VLT e BRT) considerou-se a presenga de semaforos, com algum grau de acionamento pelo

veiculo, para fins de prioridade de passagem.

Os calculos foram realizados com diferentes faixas de demanda, até os limites praticos (ou razoaveis) de
cada tecnologia, sendo que para fins de explicacdo da metodologia e parametros, sdo apresentados, nos

capitulos seguintes, os cdlculos para uma demanda de maximo carregamento de 12,8 mil phs.
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Os calculos de tempos de viagem foram efetuados mediante simulagdao de marcha, em planilha prépria,

considerando parametros dindmicos e caracteristicas fisicas dos veiculos, com um tracado misto em

curvas e tangentes, plano € com rampas.

4.2 Aplicagdo

4.2.1

Dimensionamento

A tabela a seguir demonstra o dimensionamento de frota de cada uma das solugdes.

Tabela 4 - Dimensionamentos e capacidades por modo de transporte para uma demanda de 12,8 mil phs

Informagdes Basicas do Veiculo/Carro

Vias - Extensdo Total (km)

Total de EstagGes

Intervalo Minimo Prético (Via)

Capacidade Veiculos @ 6p/m?

No de Baias por plataforma

No. de Vias por sentido

Capacidade Nominal do Sistema

Premissas Operacionais

Tempo de Parada Terminal (s)

Tempo de Parada Estagdo (s)

Tempo de Ciclo Semaférico

Tempo de Viagem

Tempo Comercial Viagem

Manobra

Recuperagdo de Margem

Folga 15%

Total - Ciclo Operacional

Velocidade Op. Média (km/h)
Velocidade Média Comercial (km/h)
Dimensionamento de Frota

Frota Op

Frota Reserva (10%)
Composigdo/veiculos

Frota Total

Fonte: Oficina Consultores — Estudos de tecnologias

Unidade

Km

Pass

phs

S
min
Km/h

Veiculo/

Carro

Trem
Carros

Metro Leve
HW-= 150s

10

300
1000

12.000

60
30
NA

840
60

60
144
2.208
37

32,6
40,0

0 Ul P

40

Da tabela, podem-se destacar os seguintes resultados:

VLT
32x2,65
10
16
192
640

12.000

60
30
40

1.100
60
100
189
2.898
48

24,8
30,0

15

17
34

BRT
Artic 23m
10
16
54
180

12.000

60
20
40

1465
60
100
243
3.736
62

19,3
23,0

69

76
76

Metro Leve — Frota total incluindo reserva técnica de 9 trens de 5 carros, operando continuamente em

carrossel com intervalo de 4 minutos e 40 segundos e velocidade média comercial na faixa de 40 km/h.

VLT - Frota total incluindo reserva técnica de 18 trens de 2 veiculos acoplados de 32 m de comprimento

cada, operando continuamente em carrossel com intervalo de 3 minutos e velocidade média comercial

de 30 km/h.
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BRT - Frota total incluindo reserva técnica de 83 veiculos monoarticulados, operando continuamente em
servico parador num carrossel com intervalo médio de 50 segundos e velocidade média comercial de 23
km/h.

4.2.2 Investimentos

A estimativa de investimentos foi realizada considerando como benchmarking um conjunto de contratos,
licitagGes publicas ou projetos de sistemas similares relacionados a seguir, cujos valores foram atualizados
monetariamente, e ajustados tecnicamente de acordo com a particularidade do estudo comparativo ora

apresentado.
Fontes de informacgao para a estimativa de investimentos:

e Metro de S3o Paulo - Complemento da Linha 2 - Obras Civis (2014);

e Monotrilho Linha 15 — Prata Metro de S3o Paulo — Obras, Sistemas de Sinalizacdo e Rodante
(2010);

e Monotrilho Linha 15 — Telecomm e Sistemas (2013);

e Trensurb - Aquisicdo de Carros Metroferroviarios (2014);

e VLT de Goiania — Construcdo, Concessdo de Operag¢do Manutencdo;

e VLT - Cuiabd Varzea Grande (2012);

e VLT de Santos (2013);

e BRT - Belo Horizonte — Corredores Antonio Carlos & Cristiano Machado (2012).

A Tabela 5, a seguir, apresenta a estimativa de custos de implantac¢do de cada um dos modos, tendo em
vista as premissas previamente estabelecidas:

Tabela 5 - Estimativas de custos comparativos de implantagdo dos modos de transporte considerando uma demanda de 12,8 mil
phs

Grupo Investimentos Unid Metro HW= 150s VLT 32-2,65 I_SRT
Artic 23m
Qde. ,R$~ Qde. ,R$~ Qde. RS milhdes
milhGes milhGes
Vias - Extensdo Total km 10 1.371 10 79 10
Estacdes un. 8 1.280 16 48 16 153
1 Via Permanente km 10 150 10 25 10
Pétio de Manut. & Ed. Adm m2 x 1000 16 116 7 58 8 13
Subtotal - Obras Civis 68% 2.917 28% 210 33% 166
Energia - Subestagdo Retif. + SE un. 5 184 9 147 9 NA
Rede Aérea km 10 45 10 38 10 NA
5 Sinalizagdo & CCO km 10 56 10 6 10 7
Telecom & Outros Sistemas km 10 285 10 19 10
Material Rodante Veic./carro 45 212 36 476 83 76
Subtotal - Rodante & Sistemas 23% 782 62% 686 57% 83
3 Outros Unid. 10% 370 10% 90 10% 25
RS milhGes 4.069 986 274
RS Milhdes/km 407 99 27

Fonte: Oficina Consultores — Estudos de tecnologias

Obs.: O item outros inclui: elevagdo de linha de transmissdo (un), remogdes de interferéncias, ajustes viarios, desapropriagdes, sondagens e
geotecnia, compensagdes e gestdes ambientais, gerenciamento de projetos/riscos, projetos em geral e contingéncias
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Em sintese, considerando o tragado empregado de 10 km obtém-se um custo paramétrico por dado na
tabela a seguir, a qual estabelece uma comparacado proporcional em relacdo ao sistema de menor custo
(BRT).

Tabela 6 - Estimativas de custos comparados de implantagdo dos modos de transporte considerando uma demanda de 12 mil
phs e extensdo de 10 km

Investimento por km

Tecnologia (RS Milhdes) Proporgao
Metro Leve 407 14,8
VLT 99 3,6
BRT 27 1

Fonte: Oficina Consultores — Estudos de tecnologias

4.2.3 Custo operacional
O custo operacional é outro ponto importante que deve ser avaliado na comparagdo das alternativas.

Aqui também, os célculos foram baseados em estudos similares ou em projetos implantados, tendo como

referéncia a producdo quilométrica em cada alternativa.

Assim, por similaridade com sistemas existentes e ajustados tecnicamente conforme aplicagcdo do
exemplo em curso estabeleceu-se um custo por quilémetro individual de cada modo. As informacdes
tomaram em conta a compilacdo de planilhas variadas que incluem despesas com pessoal, energia,

manutencdo, operag¢do e administragdo.

No caso dos BRT, cujas vias sdo mantidas pelo poder publico de forma geral como parte da manutencéo

da infraestrutura viaria, adotou-se, para uma comparag¢do equanime, uma estimativa destes custos.

A tabela a seguir apresenta estas estimativas considerando os valores dimensionados na Tabela 4.

Tabela 7 - Estimativas de custeio anual comparado para os diferentes modos de transporte em sistema com 12 mil phs e extensdo
de 10 km

Estimativa de Custeio Anual Metro Leve VLT BRT

HW= 150s 32x2,65 Artic 23m
Frota Trens/Veiculos 9 17 76
Carros/Veiculos por composigdo 5 2 1
Horas de operacdo/veiculo. Ano 4.099 4.099 4.099
Vel. Media operacional (Km/h) 33 25 19
Produgdo —Trem x Km 1.069.211 1.731.104 6.003.151
Produgdo — Carro x Km 5.346.056 3.462.208 6.003.151
Custo Unitario Carro x Km RS 17,5 19,3 7,7
Custeio Anual (RS Milhdes) 93,3 66,7 45,9

Fonte: Oficina Consultores — Estudos de tecnologias
Observa-se, nos resultados mostrados acima, que o custeio do VLT e do BRT é da mesma ordem em valor

absoluto, apesar de um custeio quilométrico diferenciado

Tabela 8 - Estimativas de custos operacionais comparados de modos de transporte considerando uma demanda de 12 mil phs e
extensdo de 10 km

Tecnologia Custeio anual (RS Proporgao
MilhGes)

Metro Leve 93,3 2,03

VLT 66,7 1,45

BRT 45,9 1

Fonte: Oficina Consultores — Estudos de tecnologias
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4.2.4 Avadliagdo financeira a valor presente

A melhor forma de se comparar os investimentos e custos operacionais das diferentes alternativas, é
trazer-se a valor presente estes valores, considerando um determinado prazo de vida util do sistema e

uma taxa de desconto do capital.

Neste sentido, foi realizado um calculo com um prazo de 30 (trinta) anos, considerando que os

investimentos ocorram em um prazo de 4 anos para o metrd leve e em 3 anos para o VLT e BRT.

Para as obras civis, foi considerado que ocorra um reinvestimento, por conta de manutencao pesada ou
obsolescéncia no 152 ano, em propor¢des distintas considerando o porte da infraestrutura e da exposicao.
Assim, no caso do metro leve foi considerado uma proporg¢ao de 15% do investimento inicial e no VLT e
BRT de 40%. Naturalmente, sabe-se que estes reinvestimentos se ddo de forma mais distribuida,
dependendo da vida util dos componentes do sistema, sendo a ado¢do do ponto médio do periodo uma

simplificacdo do processo, porém perfeitamente valida para fins comparativos.

No caso do material rodante, a vida util tanto do metr6 leve, como do VLT foi assumida como de 30 anos;

ja no BRT, adotou-se 10 anos, requerendo, portanto, dois reinvestimentos no periodo.
A taxa de desconto empregada foi de 6% anuais.

Os valores obtidos sdo apresentados na proxima tabela.
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Tabela 9 — Comparagdo das tecnologias consideradas a valor presente considerando uma demanda de 12 mil phs e extensdo de
10 km

Metro Leve VLT BRT
HW=150s 32x2,65 Artic 23m
Ano Investi- Investi- Investi-
. Custeio Total J— Custeio Total . Custeio Total

Ano -3 972 972,3

Ano -2 972 972,3 210 210,0 83 83,2
Ano -1 1.754 1754,3 686 686,0 83 83,2
Ano -0 370 369,9 90 89,6 108 107,9
Ano 1 93 93,3 66,7 66,7 45,9 45,9
Ano 2 93 93,3 66,7 66,7 45,9 45,9
Ano 3 93 93,3 66,7 66,7 45,9 45,9
Ano 4 93 93,3 66,7 66,7 45,9 45,9
Ano 5 93 93,3 66,7 66,7 45,9 45,9
Ano 6 93 93,3 66,7 66,7 45,9 45,9
Ano 7 93 93,3 66,7 66,7 45,9 45,9
Ano 8 93 93,3 66,7 66,7 45,9 45,9
Ano 9 93 93,3 66,7 66,7 45,9 45,9
Ano 10 93 93,3 66,7 66,7 76 45,9 121,9
Ano 11 93 93,3 66,7 66,7 45,9 45,9
Ano 12 93 93,3 66,7 66,7 45,9 45,9
Ano 13 93 93,3 66,7 66,7 45,9 45,9
Ano 14 93 93,3 66,7 66,7 45,9 45,9
Ano 15 193 93 286,1 102 66,7 168,6 69 45,9 115,4
Ano 16 93 93,3 66,7 66,7 45,9 45,9
Ano 17 93 93,3 66,7 66,7 45,9 45,9
Ano 18 93 93,3 66,7 66,7 45,9 45,9
Ano 19 93 93,3 66,7 66,7 45,9 45,9
Ano 20 93 93,3 66,7 66,7 76 45,9 121,9
Ano 21 93 93,3 66,7 66,7 45,9 45,9
Ano 22 93 93,3 66,7 66,7 45,9 45,9
Ano 23 93 93,3 66,7 66,7 45,9 45,9
Ano 24 93 93,3 66,7 66,7 45,9 45,9
Ano 25 93 93,3 66,7 66,7 45,9 45,9
Ano 26 93 93,3 66,7 66,7 45,9 45,9
Ano 27 93 93,3 66,7 66,7 45,9 45,9
Ano 28 93 93,3 66,7 66,7 45,9 45,9
Ano 29 93 93,3 66,7 66,7 45,9 45,9
Ano 30 93 93,3 66,7 66,7 45,9 45,9
Total R$ 4.630 R$ 1.595 R$ 806

Fonte: Oficina Consultores — Estudos de tecnologias

Obs.: Célculos realizados com uma taxa de desconto de 6%; valores em milh&es de reais

Tabela 10 - Estimativas de custos operacionais e investimentos a VPL comparados de modos de transporte considerando uma
demanda de 12 mil phs e extensdo de 10 km

Tecnologia VPL (RS Milhdes) Proporgdo
Metro Leve 4.630 5,70
VLT 1.595 1,98
BRT 806 1

Fonte: Oficina Consultores — Estudos de tecnologias
Conclui-se que o BRT, de fato, apresenta para uma faixa de demanda de 12 mil phs um custo global,
considerando investimentos e custeio, duas vezes menor que um sistema em VLT. No caso de um sistema

de metro leve, a proporgdo é de quase seis vezes inferior.
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4.3 Simulagdo das alternativas tecnoldgicas por faixas de demanda

Considerando os pardametros operacionais, de custos de investimentos e custeios demonstrados acima,
foram realizados os dimensionamentos e as estimativas de custos para as tecnologias analisadas em
diferentes cendrios de demanda de maximo carregamento, cujos resultados sdo apresentados na proxima

tabela.

Tabela 11 — Resultados das simulagdes de investimentos e custos de diferentes solugdes tecnoldgicas de sistemas de média
capacidade em fungdo da faixa de demanda na hora pico

. Metro Leve VLT BRT
e HW:= 1505 32 mx2,65 m Artic 23m
demanda HW Custei HW Custei HW Custei
(phs) Invest. o9 ypL Invest. USTEIo T vpL Invest. ustelo VPL
(s) Anual (s) Anual (s) Anual
12.000 300 4.069 93 4.630 192 986 67 1.595 54 274 46 806
18.000 200 4.296 152 5.460 128 1.290 102 2.239 36 363 66 1.128
24.000 150 4,476 198 6.124 27 423 85 1.410
30.000 120 4,609 233 6.619 N3o aplicavel

Aplicagdo nao considerada
36.000 100 4.836 292 7.450

Fonte: Oficina Consultores — Estudos de tecnologias

Obs.: valores de investimentos, custeio e VPL em milhdes de Reais; phs = passageiros por hora e sentido
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000

3.000

MilhGes de Reais

2.000

1.000

0
0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 40.000

VPL Investimentos e Custeio (30 anos) em

Carregamento maximo

Metrd Leve VLT BRT

Figura 5 — Variagdo do Valor Presente Liquido dos investimentos e custeio operacional de 30 anos de operagdo do sistema em
fungdo das demandas de maximo carregamento
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5. Conclusdo

Os estudos de demanda e as simulagdes da rede de transporte coletivo realizadas neste plano (ver Volume
1) mostram que a soma do carregamento das linhas estruturais em 2035 nos dois principais eixos: Norte
— Centro e Leste — Centro atingirdo valores da ordem de 20 mil passageiros por hora e sentido na se¢ao
de maior carregamento, considerando a implantacdo da reestruturacdo da rede de servicos e os

investimentos no sistema vidrio, como mostra a Figura 6.

Com carregamentos desta ordem, inequivocamente a Cidade de Manaus necessita de um modo de

transporte de média capacidade que seja estruturante ao menos nos dois principais eixos.

Como demonstrado na Tabela 11, para estes valores de carregamento, a solugdio em BRT é a que

apresenta os menores custos totais, de investimentos e custeio, sendo 20% inferior ao metré leve.

No caso do VLT, carregamentos nesta dimensdo ja ndo sdo aplicaveis na configuracdo dimensionada.
Mesmo a solugdo com 18 mil phs ja ndo seria recomendada, mesmo assim, o seu custo é duas vezes

superior ao do BRT.

Nesta condi¢cdo, o emprego do BRT até o ano horizonte de 2035 é uma solu¢do adequada para as

condi¢les previstas.

Rede Vidna e Coletivo Proposto - 2035

A f°.1,, 5 © Camegamento T. Coletive passHPM
e&‘ro ¥
W el «° 30000 15000 7500
G a° Passaneime/HP\M

Figura 6 — Carregamento da rede de transporte coletivo no Cenario 2 de investimentos (transporte coletivo e sistema viario) em
2035
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Apds o ano horizonte de 2035, seguramente serdo esperadas demandas maiores que as dimensionadas.
Mesmo em horizontes anteriores, pode-se estimar que possa haver uma atracdo de viagens motorizadas
individuais em face das melhorias pretendidas em todo o sistema de transporte coletivo, especialmente
com a estruturagao dos BRTs de alta performance como previstos. Nesta condi¢ao, a demanda dos eixos
citados devera superar os limites de aplicagdo razoavel da solucdao BRT, requerendo novas tecnologias de
transporte coletivo, as quais, a luz do estudo ora apresentado, devera se dar na forma de um metro leve,

com segregacdo total e preferencialmente subterraneo.

A projecdo futura de uma solucdo com esta configuragdo, proporcionard maiores liberdades de
composicdo de tragados, podendo ser vislumbradas duas linhas: uma com tragcado Norte — Centro/Leste

e outra Leste — Centro Histdrico com integracgdo entre si.

N3o obstante a impraticabilidade do uso de uma solucdo em VLT ou VLP para o atendimento das
demandas dos eixos citados, o uso destas tecnologias ainda podera ser considerado em outros cenarios
de funcionalidade, como exemplo em aplicacdes na area central da cidade, de forma complementar a

rede de BRT, servindo a distribuicdo de demanda na regido.

Considerando as observa¢des quanto aos prazos realistas de implantacdo de empreendimentos desta
natureza, aqui apontados no capitulo 2, é recomendavel que estudos de viabilidade e projetos visando a
realizacdo de empreendimentos com esta configuracdao em um horizonte temporal de 15 a 20 anos devam

ser realizados brevemente pelo Municipio.

Assim, de imediato, um estudo de viabilidade deve ser elaborado considerando um horizonte de projeto
de pelo menos 30 anos, contabilizando possiveis efeitos positivos na estruturagdo da atividade econ6mica

e do uso do solo da regidao envolvida.

Tais estudos de viabilidade permitirdo ainda, avaliar melhor a questao do impacto urbano e ambiental da
implantacdo das novas solucdes, podendo-se avaliar outros beneficios, de natureza social, que também

devem compor a avalia¢do de viabilidade econ6mica.

Realizados estudos prévios de viabilidade, projetos funcionais poderdo ser realizados e estudos de
alternativas de financiamento também, os quais proporcionarao condigdes para que sejam empreendidas
negocia¢des de captacdo de recursos federais e ou estaduais, sem contar a possibilidade de solugdes via
setor privado, mas que sdo de dificil previsdo de quando e como poderao se dar, trazendo ao projeto uma

variavel de dificil mensuragéo de prazos.

Em momento mais distante, equacionadas as fontes de financiamento, projetos basicos e executivos
serdo demandados, bem como as preparag¢des para a realizacdo de obras e aquisicdes de sistemas, que

apenas apos realizadas permitirdo vislumbrar a sua efetiva operagao.
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ANEXO 2 — BALANGCO DO PROCESSO DE PARTICIPACAO SOCIAL
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1. Introducao

O PlanMob-Manaus foi desenvolvido com base no conteudo orientado pelo Ministério das Cidades por
meio do Caderno de Referéncia para Elabora¢do do Plano de Mobilidade Urbana publicado por aquele
6rgdo. Aquele documento propugna pela gestdo democratica e controle social da politica de mobilidade
urbana com a garantia do acesso a informacdo e ampla participacdo no processo de formulagdo do plano
de mobilidade. Tal diretriz se transformou em impositivo legal materializado na Lei 12.587, de 3 de janeiro

de 2012, das Diretrizes da Politica Nacional de Mobilidade Urbana.

Lei 12.587, de 3 de janeiro de 2012

Secao Il

Dos Principios, Diretrizes e Objetivos da Politica Nacional de Mobilidade Urbana

Art. 52 A Politica Nacional de Mobilidade Urbana esta fundamentada nos seguintes principios:

V - Gestdo democratica e controle social do planejamento e avaliacdo da Politica Nacional de Mobilidade
Urbana;

Art. 72 A Politica Nacional de Mobilidade Urbana possui 0s seguintes objetivos:

V - Consolidar a gestdo democratica como instrumento e garantia da construcdo continua do
aprimoramento da mobilidade urbana

Assim, em acordo ao escopo do trabalho e seguindo orientacdes da Prefeitura de Manaus, foi assegurada
no processo a combinac¢do de uma abordagem técnica de engenharia de transportes e de urbanismo com
uma abordagem participativa consubstanciada por leituras e contribuicdes dos profissionais da
administracao publica e da sociedade civil organizada e, apds elaboradas as diretrizes programas e a¢oes

propostas para o PlanMob-Manaus, uma rodada de audiéncias publicas regionalizadas.

Todo o Processo de Participagao Social, desenvolvido e levado a efeito para garantir espaco de debate e
para coleta de contribui¢cdes para o PlanMob Manaus, envolveu 30 eventos, dos quais participaram 1.082

pessoas, resultando na obtencao de 251 sugestdes.

Para dar a forma adequada e organizar a logistica do processo participativo, a Prefeitura desenvolveu o
denominado Processo de Participagao Social, fixando nos objetivos a colheita de avaliagBes, sugestdes e
propostas que pudessem enriquecer o contelido do planejamento em fase de conclusdo e garantisse o
controle social sobre a formulacdo do Plano, em acordo e obediéncia aos ditames legais. O Processo,

entdo, foi estruturado em trés ciclos, a saber:
e Vivéncias Técnicas;
e Vivéncias Setoriais;

e Audiéncias Publicas.
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O ciclo das Vivéncias Técnicas foi concebido para cumprir a finalidade de complementar a abordagem
técnica e, a0 mesmo tempo, buscar uma critica estruturada ao produto em desenvolvimento e contri-

buicdes ao seu aprimoramento.

Inicialmente, na abordagem técnica desenvolvida pelos consultores, foram realizados levantamentos e
anadlise de dados atualizados sobre os diversos componentes do sistema de circulagdo de veiculos e
pessoas na cidade; a producdo de uma série de pesquisas especificas, incluindo uma de imagem do
sistema de mobilidade levada a efeito junto aos usuarios do transporte coletivo e condutores de au-
tomoével; além da atualizagdo da Pesquisa Origem-Destino Domiciliar realizada em 2005. Este conjunto de

trabalhos comp0s a base primaria para o diagndstico preciso da mobilidade urbana na Capital.

No ciclo das Vivéncias Técnicas foram realizadas mais de uma dezena de reunides envolvendo a Con-
sultoria e as equipes técnicas dos érgdos municipais afins a politica de mobilidade, a saber: SMTU,
MANAUSTRANS, SEMINF/HABITACAO, IMPLURB, SEMMAS e SEMC.

Em seguida, foi promovido um didlogo com os atores sociais, momento em que foram realizadas mais de
20 reunides — denominadas Vivéncias Setoriais — em que se buscou envolver as principais organizagées
da sociedade civil e associagdes profissionais. Almejava-se, por meio de debates relevantes para a
compreensdo das visdes e expectativas sobre o tema, a captagdo de uma série de informacgdes e propostas
gue, uma vez debatidas com os a coordenac¢ao do Plano, fosse incorporada ao diagndstico e convertidas

em diretrizes, programas ou ac¢oes.

Aliando as abordagens de leituras sociais e diagndstico, foram elaboradas diretrizes programas e ac¢des
para todos os temas pertinentes, as quais estdo fundamentadas nas diretrizes gerais constantes da
Politica Nacional de Mobilidade Urbana. Na realidade, tais diretrizes ja referenciam a politica levada a
efeito pela atual administracao, jd materializada na cidade na forma de corredores preferenciais para o

transporte coletivo, reformas de calgadas e implantagdo de ciclovias.

Ainda no ambito do Processo de Participacdo Social, no dia 30 de abril de 2015
foi efetuada uma apresentacdo do PlanMob-Manaus ao Conselho Municipal de
Gestdo Estratégica, conduzida pelo Presidente do Manaustrans e Superintendente
da SMTU. Na oportunidade foram debatidos o diagnoéstico, as diretrizes,

programas e acoes entdo definidos.

A esta altura, com base nas diretrizes previamente estabelecidas em consonancia com a Lei, foram
elaborados e amplamente debatidos com a Coordenacgdo publica os programas e a¢des que compdem o
PlanMob-Manaus. Assim, o nlcleo do Plano estava pronto para a submissdo ao debate com a populagao

em geral, no ciclo das Audiéncias Publicas.
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2. Classificacdo das sugestoes

As sugestdes surgidas no Processo de Participagdo Social apresentaram uma grande diversidade de temas
e formas de enunciado, tendo sido necessario, portanto, a classificagdo e enquadramento de cada uma

guanto ao objeto de interesse do participante e, também, quanto ao tema em que se insere.

Nao foram incluidas na classificacdo final aquelas sugestdes que tratavam do assunto apenas na forma de
uma observagao genérica do proponente, sem prejuizo de sua inclusdo no relatério Registro do Processo
de Participacdo Social, anexo do PlanMob-Manaus. Tais sugestées foram, sem duvida, relevantes para a
dinamica do processo participativo, porém pouco significativas para a formulacdo de programas e agoes

do Plano, objetivo primordial do Processo.

Em seguida, foram apostos dois atributos para a melhor qualificacdo da sugestdo facilitar a analise dos

resultados do processo participativo: Aderéncia e Materializagao.

O atributo Aderéncia é indicador da pertinéncia ao contetddo do Plano de Mobilidade da sugestdo em

questdo, e subdivide-se em trés niveis, a saber:

e Plena — O assunto em questdo é pertinente ao Plano de Mobilidade e sera objeto de analise no

mesmo;

e Em Termos — O assunto tem relagdao com o Plano de Mobilidade e é passivel de uma abordagem

no ambito do temdario mesmo sem, no entanto, ser objeto de um programa ou a¢ao especificos;
e Nula -0 assunto ndo é pertinente ao Plano de Mobilidade.

O atributo Materializagao indica a forma em que a sugestdao em tela podera ser traduzida no Plano de
Mobilidade, uma vez adequada as suas diretrizes e aprovada pela Coordenagdo, contemplando 3 pos-

sibilidades:
e Programa;
e Acdo;
e Regulamentacao.

Esta classificagdo mostrou-se necessaria para facilitar o cotejamento das sugestGes com as diretrizes do
PlanMob-Manaus apresentadas nas Audiéncias Publicas. O fato é que o préprio enunciado da sugestdo ja
indica claramente, pela amplitude declarada, se sua materializagdo ocorreria por meio de um programa
ou acdo. Entretanto, outras sugerem a intencdo do formulador de que seja produzida uma

regulamentacao sobre o tema proposto.

As sugestdes carimbadas com o atributo “Regulamentacdo”, em boa parte, dizem respeito a instrumentos
— existentes ou ndo — que transcendem ao escopo do Plano de Mobilidade e devem ser encaminhadas ao
foro legitimo para sua discussdo. As demais, se pertinentes, no processo de cotejamento, serdo

convertidas em ac¢des do PlanMob-Manaus.

Os quadros apresentados a seguir contém as principais consideragdes e sugestdes colhidas nos trés ciclos
do Processo de Participagdo Social, classificadas quanto ao objeto e ao tema, e definidos os atributos

Aderéncia e Materializacdo correspondentes.
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3. Resultados das Vivéncias Técnicas

Foram realizadas reuniGes entre a Consultoria e as equipes técnicas dos érgaos municipais afins a politica
de mobilidade, a saber: SMTU, MANAUSTRANS, SEMINF/HABITACAO, IMPLURB, SEMMAS e SEMC.

Nas pdginas seguintes, sdo apresentados os relatérios com as consideragdes e propostas surgidas nestas

reunides na forma em que foram propostas.
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3.1 Instituto Municipal de Engenharia e Fiscalizagao do Transito - MANAUSTRANS

O quadro abaixo contém o resumo das sugestdes coletadas junto aos técnicos do MANAUSTRANS em reunides realizadas

nos dias 10 e 14 de novembro de 2014, com a participa¢ao da Secretaria Municipal do Centro.

Tabela 12: Resultados do Processo de Participagdo Social na discussdo do PlanMob — Vivéncias Técnicas — Manaustrans

Tipo Origem
Técnica Manaustrans
Técnica Manaustrans
Técnica Manaustrans
Técnica Manaustrans
Técnica Manaustrans
Técnica Manaustrans
Técnica Manaustrans
Técnica Manaustrans
Técnica Manaustrans
Técnica Manaustrans

Oficina Consultores

Sugestao
Necessidade de um plano para as rotas de carga na
cidade

Regulamentar as paradas dos servigos Executivo e
Alternativo

Desenvolver um plano para o transporte fretado
Analisar transporte de cabotagem

Resolver o problema do transporte coletivo nas duas
laterais da Constantino Nery

Mudanga da Feira da Banana para a Zona Norte
Alargamento da André Araujo

Construgdo de via acima do Mindu

Ligagdo da Alameda do Samba com Igarapé dos
Franceses

Ligagdo da Av. das Torres com o Gilberto Mestrinho

Objeto
Carga

Executivo

Fretado
Hidroviario
Plano Operacional
Transito
Via
Via
Via

Via

Tema
Transporte

Transporte

Transporte
Transporte
Transporte

Transito
Sistema Viario
Sistema Viario
Sistema Viario

Sistema Viario

Aderéncia
Plena

Plena

Plena
Plena
Plena

Em Termos
Plena
Plena
Plena

Plena

Materializagao
Acdo

Acdo
Programa
Programa

Agdo

Acdo

Agdo

Agdo

Acdo

Acdo
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3.2 Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade - SEMMAS

O quadro abaixo contém o resumo das sugestdes coletadas junto aos técnicos da SEMMAS em reunido realizada no dia
10 de novembro de 2014.

Tabela 13: Resultados do Processo de Participagdo Social na discussdo do PlanMob — Vivéncias Técnicas — SEMMAS

Tipo
Técnica

Técnica
Técnica
Técnica
Técnica
Técnica

Técnica

Técnica
Técnica

Técnica
Técnica

Técnica
Técnica

Oficina Consultores

SEMMAS

SEMMAS

SEMMAS

SEMMAS

SEMMAS

SEMMAS

SEMMAS

SEMMAS
SEMMAS

SEMMAS

SEMMAS

SEMMAS
SEMMAS

Origem

Sugestao
Obediéncia as normas ambientais na implantagdo de
travessias das APAs

Critérios para as vias de acesso a iméveis localizados em
APAs

Respeitar os EIA-RIMA no caso da implantagdo de vias
nas margens dos igarapés

Desenvolvimento do outro lado do Rio Negro
Desenvolvimento de novas centralidades

Induzir ocupagdo das areas com i.e. (alterar PD)
Obrigatoriedade de RIT e RITRANS para a implantacdo de
polos geradores de porte

Construir ligagdes Leste / Oeste ao Norte

Exigéncia de vagas para estacionamento de veiculos em
empreendimentos comerciais

Adotar mais intensamente as "botoeiras" para pedestres

Implementar Plano de Sinalizagdo de Orientagdo
Reescalonamento de horarios das atividades
Revitalizar o transporte de travessia

Objeto
Norma

Norma
Norma
Desenvolvimento
Desenvolvimento
Norma

Norma

Via
Norma

Pedestre
Transito

Transito
Hidroviario

Tema
Meio Ambiente

Meio Ambiente

Meio Ambiente

Planejamento Urbano
Planejamento Urbano
Planejamento Urbano

PlanMob

Sistema Viario
Transito

Transito
Transito

Transito
Transporte

Aderéncia
Nula

Nula
Nula
Em Termos
Em Termos
Em Termos

Plena

Plena
Plena

Plena

Plena

Plena
Plena

Materializagao
Regulamentagdo

Regulamentagdo
Regulamentagdo
Regulamentagdo
Programa
Regulamentagdo

Regulamentagdo

Programa
Regulamentagdo

Programa
Programa

Programa
Programa
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3.3 Superintendéncia Municipal de Transportes Urbanos — SMTU

O quadro abaixo contém o resumo das sugestdes coletadas junto aos técnicos da SMTU em reunides realizadas nos dias
11 de novembro de 2014 e 11 de fevereiro de 2015.

Tabela 14: Resultados do Processo de Participagdo Social na discussdo do PlanMob — Vivéncias Técnicas — SMTU

Tipo
Técnica

Técnica

Técnica
Técnica

Técnica
Técnica
Técnica
Técnica

Técnica
Técnica

Técnica
Técnica
Técnica
Técnica
Técnica
Técnica
Técnica

Oficina Consultores

SMTU

SMTU

SMTU
SMTU

SMTU
SMTU
SMTU
SMTU

SMTU
SMTU

SMTU
SMTU
SMTU
SMTU
SMTU
SMTU
SMTU

Origem

Sugestao

Recuperar os passeios para o pedestre (retirar
equipamentos, carros etc.)

Implementar campanha educativa com relagdo a
manutengdo dos equipamentos

Fiscalizar o comércio nas calgadas

Destinar medidas compensatdrias dos empreendimentos
aos equipamentos urbanos

Proibicdo de escolas no sistema viario principal
Fortalecimento dos érgdos gestores

Qualificagdo dos érgdos gestores da mobilidade
Implementar um programa eficiente de comunicagdo da
mobilidade

Implantar a Area Azul

Assuncdo pela Prefeitura dos trechos urbanos da BR-174
e AM-010

Integrar a SMTU a bilhetagem (Cogestdo do sistema)
Requalificar o servigo Executivo

N3o troncalizagdo da Zona Oeste

Implementar o Plano Operacional de 2011

Ampliagdo do T-3 e T-4

Implantar terminal de integracdo no Centro - Ponte
Gestdo dos terminais na iniciativa privada

Objeto
Calgcada

Abrigo

Calcada
Norma

Norma
Fiscalizacdo
Fiscalizacdo
Informagdo

Estacionamento
Transito

Bilhetagem
Executivo
Plano Operacional
Plano Operacional
Terminal
Terminal
Terminal

Tema
Acessibilidade

Gestdo

Gestao
Planejamento Urbano

Planejamento Urbano
PlanMob
PlanMob
PlanMob

Transito
Transito

Transporte
Transporte
Transporte
Transporte
Transporte
Transporte
Transporte

Aderéncia
Plena

Em Termos

Em Termos
Nula

Em Termos
Plena
Plena
Plena

Plena
Em Termos

Plena
Plena
Plena
Plena
Plena
Plena
Em Termos

Materializagao
Programa

Acdo

Agdo
Regulamentagdo

Regulamentagdo
Programa
Programa
Programa

Regulamentagdo
Regulamentagdo

Acdo
Acdo
Programa
Programa
Agdo
Agdo
Programa
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3.4 Secretaria Municipal de Infraestrutura - SEMINF

O quadro abaixo contém o resumo das sugestbes coletadas junto aos técnicos da SEMINF e da Habitacdo, em reunido

realizada no dia 11 de novembro de 2014.

Tabela 15: Resultados do Processo de Participagdo Social na discussdo do PlanMob — Vivéncias Técnicas — SMINF

Tipo Origem
Técnica SEMINF
Técnica SEMINF
Técnica SEMINF
Técnica SEMINF
Técnica SEMINF
Técnica SEMINF
Técnica SEMINF
Técnica SEMINF
Técnica SEMINF

Oficina Consultores

Sugestao
Politica publica para as calgadas
Criagdo do Conselho Municipal de Transito e Transporte

Defini¢do das ZEIS (ha 47 identificadas)

Permitir 5 pavimentos no MCMV para aumentar a
densidade

PlanMob tem que conter as obras ja pensadas

PlanMob tem que conter Capacitagdo e DI

Abertura de vias para o Centro (DIs, Ponta Negra, Cidade
Nova)

Abrir vidrio pelas margens dos igarapés

N3do troncalizar o Transporte Coletivo na Zona Oeste

Objeto
Calgcada
Participagdao

Norma
Norma

PlanMob
PlanMob
Via

Via
Plano Operacional

Tema
Gestdo
Gestdo

Planejamento Urbano
Planejamento Urbano

PlanMob
PlanMob
Sistema Viario

Sistema Viario
Transporte

Aderéncia
Plena
Plena

Nula
Nula

Plena
Plena
Plena

Plena
Plena

Materializagao
Programa
Acdo

Regulamentagdo
Regulamentagdo

Programa
Programa

Agdo

Programa
Programa
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3.5 lInstituto Municipal de Ordem Social e Planejamento Urbano — IMPLURB

O quadro abaixo contém o resumo das sugestdes coletadas junto aos técnicos do IMPLURB, em reunido realizada no dia
14 de novembro de 2014.

Tabela 16: Resultados do Processo de Participagdo Social na discussdo do PlanMob — Vivéncias Técnicas — IMPLURB

Tipo Origem Sugestao Objeto Tema Aderéncia Materializagdo
Técnica IMPLURB Implantagdo de 80 km de ciclovias Bicicleta Cicloviario Plena Programa
Técnica IMPLURB Desenvolvimento no Anel do BRT é prioritario Desenvolvimento Planejamento Urbano Em Termos Regulamentagdo
Técnica IMPLURB Navegabilidade do Mindu - Cargas e Pessoas Hidroviario Transporte Plena Acdo
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4. Resultados das Vivéncias Setoriais

Na sequéncia, foi desenvolvida a importante rodada das Vivéncias Setoriais com as quais se objetivava a
coleta de subsidios na forma de sugestGes, criticas, ideias, projetos conceituais e outros, para a for-

mulagdo das Diretrizes do PlanMob — Manaus.

A dinamica valeu-se de reunides previamente convocadas para esta finalidade junto aos setores iden-
tificados, orientadas por uma apresentacao especifica, contendo o diagndstico da mobilidade em Manaus,
incluindo o Plano Operacional de Transportes Coletivos e os resultados das pesquisas levadas a efeito até
entdo. Tais reunides envolveram, principalmente, os profissionais dos setores em que sua atuagao possui
afinidades com as questdes associadas a mobilidade urbana, e cujos efeitos incidem diretamente no

desenvolvimento de suas atividades.

As reunides foram convocadas pelos contratantes e contaram, ainda, com a participagdo dos repre-
sentantes da SMTU e MANAUSTRANS que compartilharam a apresentacdo do diagndstico e os debates

juntamente com os representantes da Consultoria.

Foram realizadas mais de vinte reunides com a participacdao em todas elas dos dirigentes dos organismos

sociais envolvidos, além de inimeros associados aos mesmos.

Nos itens seguintes, sdo apresentados os relatérios com as consideragdes e propostas julgadas relevantes,

surgidas na maioria destas reunides.
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4.1 Arquitetos e Urbanistas

Em 16 de dezembro de 2014, no ambito de um congresso regional de arquitetura ora sendo realizado em Manaus, na

sede da Universidade Nilton Lins, foi realizada uma reunido com profissionais arquitetos e urbanistas, oriundos da

academia e representantes do Instituto de Arquitetos do Brasil, Sindicato dos Arquitetos do Amazonas, Conselho de

Arquitetura e Urbanismo do Amazonas. Participaram, ainda alguns estudantes e ciclo ativistas. Os resultados mais

importantes coletados na oportunidade sao apresentados no quadro a seguir.

Tabela 17: Resultados do Processo de Participagao Social na discussdao do PlanMob — Vivéncias Setoriais — Arquitetos e Urbanistas

Tipo
Setorial

Setorial
Setorial

Setorial
Setorial
Setorial

Setorial
Setorial

Setorial
Setorial

Setorial
Setorial
Setorial

Oficina Consultores

Arquitetos

Arquitetos
Arquitetos

Arquitetos
Arquitetos
Arquitetos

Arquitetos
Arquitetos

Arquitetos
Arquitetos

Arquitetos
Arquitetos
Arquitetos

Origem

Sugestao

Implementar um programa cicloviario (Lei Municipal
define como complementar)

Alinhar as politicas dos diversos poderes

Centralizar o planejamento urbano em um instituto
especifico

Fortalecer novas centralidades

Revitalizar o Centro

Promover a indugdo do adensamento ao longo dos
corredores

Democracia nos debates e audiéncias

Garantir o acesso a informagdo no processo das
audiéncias

Pensar o como se transporta para daqui a 30 anos
Promover uma leitura menos funcionalista do espago
urbano

Criar novas dinamica Leste - Oeste

Integragdo do TCU com o hidrovidrio

Mudanga da Rodoviaria

Objeto
Bicicleta

Governanga
Governanga

Desenvolvimento
Genérico
Norma

Participagao
Participagao

PlanMob
PlanMob

Via
Hidrovidrio
Terminal

Tema
Ciclovidrio

Gestdo
Gestdo

Planejamento Urbano
Planejamento Urbano
Planejamento Urbano

PlanMob
PlanMob

PlanMob
PlanMob

Sistema Viario
Transporte
Transporte

Aderéncia
Plena

Nula
Nula

Em Termos
Em Termos
Nula

Plena
Plena

Plena
Em Termos

Plena
Plena
Plena

Materializagao
Programa

Regulamentagdo
Regulamentagdo

Programa
Programa
Regulamentagdo

Agdo
Agdo

Programa
Programa

Programa

Programa
Acdo

=5l =



PREFEITURA DE MANAUS
PLANO DE MOBILIDADE URBANA DE MANAUS - 2015

4.2 Camara de Dirigentes Lojistas — CDL

A Coordenacdo e os consultores do PlanMob-Manaus participaram de reunido mensal da Camara dos Dirigentes Lojistas
de Manaus no dia 17 de dezembro de 2014. Na oportunidade, foi efetuada uma apresentacgdo exaustiva do diagndstico,
seguida de uma série de observac¢des e questionamentos dos cerca de 60 presentes. As sugestdes mais relevantes sao

apresentadas no quadro abaixo.

Tabela 18: Resultados do Processo de Participagao Social na discussdo do PlanMob — Vivéncias Setoriais — CDL

Tipo Origem Sugestao Objeto Tema Aderéncia Materializagdo
Setorial Camara dos Dirigentes Lojistas Definir o horizonte em pelo menos 20 anos PlanMob PlanMob Plena Programa
Setorial Camara dos Dirigentes Lojistas Integragdo TCU / Intermunicipal / Hidrovidrio Hidroviario Transporte Plena Programa
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4.3 Associagao dos Docentes da Universidade Federal do Amazonas — ADUA

Em reunido especifica para se debater o PlanMob-Manaus, na sede da ADUA no Campus da UFAM, cerca de 40

professores, estudantes, pessoas da comunidade e um vereador participaram durante mais de 3 horas de uma rica

discussdo, cujas principais consideragdes sdo abaixo apresentadas.

Tabela 19: Resultados do Processo de Participagdo Social na discussdo do PlanMob — Vivéncias Setoriais — ADUA

Tipo
Setorial

Setorial
Setorial
Setorial
Setorial
Setorial
Setorial

Setorial
Setorial
Setorial
Setorial
Setorial

Oficina Consultores

Origem
Associagdo dos Docentes da UFAM

Associagdo dos Docentes da UFAM
Associagdo dos Docentes da UFAM
Associagdo dos Docentes da UFAM
Associagdo dos Docentes da UFAM
Associagdo dos Docentes da UFAM
Associagdo dos Docentes da UFAM

Associagdo dos Docentes da UFAM
Associagdo dos Docentes da UFAM
Associagdo dos Docentes da UFAM
Associagdo dos Docentes da UFAM
Associagdo dos Docentes da UFAM

Sugestao
Implantar passarelas na Autaz Mirim (Leis Municipais)

Qualificar e ampliar a fiscalizagdo

Vincular a Lei Organica ao PlanMob

Comparagao de tecnologias de transporte

Garantir a participagdo popular na formulagdo
Desenvolver cartilha sobre o PlanMob

Fazer a pesquisa de opinido com os motoristas de 6nibus

Implantagdo da Via Litoral Leste

Regulamentagdo das Rotas de Carga

Fiscalizar o transporte clandestino

Integragdo Hidroviario TC

Resolver o problema da utilizagdo das duas faixas na C.
Nery

Objeto
Pedestre

Fiscalizacdo
Norma
Novas Alternativas
Participagao
Participagao
PlanMob

Via
Carga
Fiscalizagdo
Hidroviario
Plano Operacional

Tema
Acessibilidade

Gestao
PlanMob
PlanMob
PlanMob
PlanMob
PlanMob

Sistema Viario
Transporte
Transporte
Transporte
Transporte

Aderéncia
Plena

Plena
Plena
Plena
Plena
Plena
Em Termos

Plena
Plena
Plena
Plena
Plena

Materializagdo
Agdo

Programa
Regulamentagdo
Acdo
Agdo
Agdo
Acdo

Acdo
Acdo
Acdo
Programa
Acdo
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4.4 Sindicato dos Taxistas

No dia 18 de dezembro de 2014, na sede do Manaustrans, em reunido especialmente convocada para se debater o

PlanMob-Manaus, os representantes do Sindicato dos Taxistas, mais cerca de 20 profissionais, participaram de debate

onde, além de questdes especificas associadas ao servigo, foram registradas as consideragoes listadas no quadro a seguir

apresentado.

Tabela 20: Resultados do Processo de Participagao Social na discussdo do PlanMob — Vivéncias Setoriais — Sindicato dos Taxistas

Tipo
Setorial
Setorial
Setorial

Setorial
Setorial

Setorial
Setorial

Oficina Consultores

Taxistas
Taxistas
Taxistas

Taxistas

Taxistas

Taxistas
Taxistas

Origem

Sugestao

Implantar retorno do viaduto da Rodovidria

N&o implantar a Zona Azul

Proibir estacionamento em um lado das vias mais
estreitas

Reestudar o posicionamento Faixas de Pedestres X Pto
de Onibus

Implementar e qualificar a fiscalizagdo da lotagdo
Qualificagdo da Fiscalizagdo

Fazer a pesquisa de opinido com os taxistas

Objeto
Via
Estacionamento
Estacionamento

Pedestre
Fiscalizagdo

Fiscalizagdo
PlanMob

Tema
Sistema Viario
Transito
Transito

Transito
Transporte

Transporte
Transporte

Aderéncia
Plena
Plena
Plena

Plena

Plena

Plena
Em Termos

Materializagdo
Agdo
Regulamentagdo
Regulamentagdo

Programa
Acdo

Programa
Acdo
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4.5 Sindicato das Empresas de Transporte de Manaus — SINETRAN
A reunidao com os representantes do Sindicato das Empresas de Transporte de Manaus, do ACOPE e diversos donos de
empresas concessionarias do servico de transporte coletivo ocorreu no dia 15 de janeiro de 2015, no dmbito de reunido

ordinaria mensal.

A oportunidade foi aproveitada para uma extensa troca de informacgdes e para se estabelecer compromissos de repasse
de dados operacionais apropriados a partir da bilhetagem automatica e controle da operagdo, por parte do SINETRAN,

aos consultores do PlanMob-Manaus.

A reunido foi marcada pela questdo do subsidio tarifario (naquele momento em debate) e por uma afirmac¢do contundente

da necessidade de se priorizar o transporte coletivo no viario como forma de se obter melhorias na qualidade do mesmo.

A questdo colocada no quadro abaixo, portanto, reflete a esséncia daquela reunido setorial.

Tabela 21: Resultados do Processo de Participagdo Social na discussdo do PlanMob — Vivéncias Setoriais —SINETRAN

Tipo Origem Sugestao Objeto Tema
Setorial SINETRAN Reservar faixa da direita nas vias arteriais para o TC Corredor Transporte

Oficina Consultores

Aderéncia
Plena

Materializagao
Regulamentagdo
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4.6 Secretaria de Estado de Infraestrutura — SEINFRA

Varias reunides foram realizadas entre representantes da Prefeitura de Manaus e do Governo do Estado do Amazonas

com o objetivo de se consolidar projetos de interesse comum aos dois governos, a serem implementados na Capital.

Estas reunides foram precedidas por reunides dos governantes em que se definiu um projeto comum para a rede
estrutural do transporte coletivo, superando op¢des tecnolégicas diferenciadas anteriormente propostas pelos dois entes
federativos ao Governo Federal, no ambito do Programa de Acelera¢do do Crescimento e dos investimentos relacionados

a realizacdo de jogos da Copa do Mundo de 2014.

Em especial duas reunides, realizadas nos dias 29 de janeiro e 3 de fevereiro de 2015, trataram das questdes mais
diretamente ligadas ao desenvolvimento do PlanMob-Manaus. O quadro abaixo registra algumas considera¢des sem, no

entanto, traduzir a extensao e profundidade dos debates realizados.

Tabela 22: Resultados do Processo de Participagao Social na discussdo do PlanMob — Vivéncias Setoriais —SEINFRA

Tipo Origem Sugestao Objeto Tema Aderéncia Materializagao
Setorial Masterplan — Estado Desenvolvimento a Oeste - Apds o Taruma Desenvolvimento Planejamento Urbano Em Termos Regulamentagdo
Setorial Masterplan - Estado Anel vidrio (José Henriques, Autaz Mirim, Margarita, ...) Via Sistema Viario Plena Acdo
Setorial Masterplan - Estado Construgdo de ponte sobre o Rio Amazonas Via Sistema Viario Em Termos Acdo
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4.7 Universidade Federal do Amazonas — UFAM

No dia 30 de janeiro de 2015, no prédio da Tecnologia da UFAM, foi realizada reunido com professores e académicos de cursos da area

tecnoldgica daquela universidade.

Os consultores contratados fizeram uma apresentagao geral do PlanMob-Manaus, onde foram expostas as etapas concluidas e a

programagcdo para as proximas etapas.

Afirmou-se que em Manaus a pesquisa de avaliagdo do transporte coletivo demonstrou uma tendéncia geral verificada nas brasileiras,

na qual a avaliagao do transporte coletivo pelos ndo usuarios do sistema costuma ser mais rigorosa do que a dos usuarios.

Foi perguntado aos alunos o que eles achavam sobre o transporte coletivo — a maior parte dos alunos presentes ndo é usudria — e
sobre a eventual oferta de um servico de Onibus especial para a Universidade. Ninguém respondeu diretamente nenhuma das

perguntas.

Foi discutido, timidamente, o problema das calcadas. Uma professora presente relatou que um grupo de alunos se envolveu — por
iniciativa propria, depois de um acidente de um colega — na tarefa de melhorar as calgadas do campus. Eles fizeram um levantamento

da condigdo das cal¢adas e pretendiam fazer um projeto para a recuperagao.

A pergunta espontanea de maior relevancia foi feita por um aluno que questionou como seria a continuidade do plano depois que a
gestdao municipal for transferida para o préoximo prefeito. A grande mudanga recente nas propostas de transporte coletivo (Monotrilho,
Expresso, BRT, BRS, etc.) parece ter aumentado o ceticismo da populagdo em relagdo a implementacdo dos projetos e politicas publicas

urbanas.

Os professores solicitaram a SMTU a disponibilizagdo de material mais detalhado, e em tempo habil e suficiente para que a comunidade
académica pudesse, de fato, fazer alguma contribui¢cdo. Afirmaram que nos projetos anteriores, sobretudo do monotrilho, a UFAM
nao teve condi¢gbes minimas para poder contribuir, pois foi consultada apenas no final do processo e recebeu um material para
apreciacdo muito resumido e ja consolidado. Representantes da Coordenacdo disseram que esta sendo elaborado um site para ser um

canal de comunicag¢ao com a sociedade.

Insistiu-se que seria importante a UFAM ter acesso a parte dos dados brutos e ndo apenas aos dados processados.
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4.8 Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Amazonas CREA-AM
No dia 3 de fevereiro de 2015, reuniram-se, na sede da Federagdo das Industrias do Estado do Amazonas, os Coordenadores,
consultores e representantes do CREA, do SINDUSCON, da FIEAM e da ASBEA com a finalidade de se debater e colher propostas e

sugestdes para o contetdo do PlanMob-Manaus.

A apresentagdo, seguiu-se uma série de interven¢des marcadas por uma constatacdo da fragilidade da gestdo municipal sobre os
transportes coletivos e a necessidade de se aprimorda-la em um intenso programa de desenvolvimento institucional e de capacitacdo

a serem inseridos no PlanMob.

Outra questdo relevante foi a necessidade de se retomar a consolidacdo do Plano de Alinhamento de Passeios, previsto no Plano

Diretor e passivel de elaboragao e institucionalizagao.

Tabela 23: Resultados do Processo de Participagdo Social na discussdo do PlanMob — Vivéncias Setoriais -CREA
Tipo Origem Sugestao Objeto Tema Aderéncia Materializagdo
Setorial CREA Recuperar o Plano de Alinhamento de Calgadas (PD) Calcada Acessibilidade Plena Programa
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4.9 Associacao Comercial do Amazonas — ACA

A reunido com representantes da Associacdo Comercial do Amazonas teve lugar na sede da entidade, no dia 4 de fevereiro de 2015.

O debate que se seguiu a apresentacdo feita pelos Coordenadores e consultores do PlanMob-Manaus, foi marcado por uma

demonstracdo de sintonia com os principios e diretrizes da politica nacional de mobilidade urbana, referenciada na Lei 12.587. Foi

ressaltada, sobretudo, a necessidade de priorizacdo do transporte coletivo na area central da Capital, e a importancia para o

desenvolvimento de as duas linhas do BRT ali se conectarem. A solugdo para as paradas do servico de taxi e para o estacionamento

rotativo para os veiculos particulares, demonstraram-se questdes relevantes para a categoria. O quadro a seguir resume as principais

sugestdes compiladas na oportunidade.

Tabela 24: Resultados do Processo de Participagdo Social na discussdo do PlanMob — Vivéncias Setoriais —ACA

Tipo
Setorial
Setorial
Setorial
Setorial

Setorial
Setorial
Setorial
Setorial

Setorial
Setorial

Setorial
Setorial

Setorial
Setorial

Setorial
Setorial

Oficina Consultores

Origem
Associagdo Comercial do Amazonas
Associagdo Comercial do Amazonas
Associagdo Comercial do Amazonas
Associagdo Comercial do Amazonas

Associagdo Comercial do Amazonas
Associagdo Comercial do Amazonas
Associagdo Comercial do Amazonas
Associagdo Comercial do Amazonas

Associagdo Comercial do Amazonas
Associagdo Comercial do Amazonas

Associagdo Comercial do Amazonas
Associagdo Comercial do Amazonas

Associagdo Comercial do Amazonas
Associagdo Comercial do Amazonas

Associagdo Comercial do Amazonas
Associagdo Comercial do Amazonas

Sugestao

Cuidar da arborizagdo e do calgamento

Proibir flanelinhas e camel6s no Centro

Flexibilizar construgdes no Centro

Extensdo da Manaus Moderna até a Zona Sul (Cach,
Betéania)

Reduzir paradas de taxi nas ruas centrais
Implantagdo da Area Azul

Redugdo das faixas amarelas nos cruzamentos
Implantagdo de binarios para a ligagdo C. Nery / Dj.
Batista

Implantagdo de M3o-Hordria na C. Nery / Dj. Batista
Eliminagdo das conversdes a esquerda na Epaminondas

Confinar o BRT nos acessos ao T-0
Estender o Téxi-Lotagdo (Educandos) para outros bairros

Integragdo Hidroviario TC

Implantar microdnibus para Adriandpolis na faixa
exclusiva

Linha Circular no Centro integrada as demais
Manutengdo do TO no Centro

Objeto
Calcada
Fiscalizacdo
Norma
Via

Estacionamento

Estacionamento

Estacionamento
Transito

Transito
Via
Corredor

Genérico

Hidroviario
Plano Operacional

Plano Operacional
Terminal

Tema
Acessibilidade
Gestao
Planejamento Urbano
Sistema Viario

Transito
Transito
Transito
Transito

Transito
Transito

Transporte
Transporte

Transporte
Transporte

Transporte
Transporte

Aderéncia Materializagdo
Plena Programa
Nula Regulamentagdo
Nula Regulamentagdo
Plena Acdo
Plena Acdo
Plena Regulamentagdo
Plena Regulamentagdo
Plena Acdo
Plena Acdo
Plena Acdo
Plena Acdo

Em Termos Acdo
Plena Programa

Em Termos Acdo
Plena Acdo
Plena Acdo
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4.10 Superintendéncia da Zona Franca de Manaus - SUFRAMA

Em 9 de fevereiro de 2015, na sede da SUFRAMA no Distrito Industrial de Manaus, reuniram-se com os Coordenadores e consultores do

PlanMob-Manaus, cerca de 20 pessoas, incluindo o Superintendente, coordenadores e técnicos daquele érgao federal.

O quadro seguinte